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RESUMO - E preciso experimentar e avaliar métodos de enaitaptados & natureza especifica da Estatistica.
Atualmente com advento das tecnologias computac@naabalho com nameros tem se tornado meno®so®rcom

a utilizacdo de softwares especificos. Estes varthagalo espaco no ambiente académico, no entaimgpréscindivel

a avaliacdo da qualidade pedagédgica desta novanfenta educacional. Neste sentido, teve-se corjetivab
demonstrar a importancia da utilizacdo do softwBi@Estat5.3 no ensino de estatistica nos cursograduacéao,
enfatizando sua facilidade e aplicabilidade emrdiv® testes estatisticos pelos alunos. Foi avadiafialidade externa
do programa seguindo-se o método de check-lisifiomrdo as caracteristicas pedagdgicas, facilidddeuso,
caracteristicas da interfase, funcionalidade, decuatao e portabilidade de forma geral e espegifica alguns testes
estatisticos paramétricos, ndo-paramétricos eritiess. Para todas as caracteristicas avaliaqasgrama apresentou
um conceito satisfatorio, principalmente pela prdéde de manuseio, facil aquisi¢do (gratuito ialy e diversidade
de pacotes estatisticos. Os testes realizados eodnfiv excelente desempenho,como velocidade de éx®cug
apresentagéo dos resultados e facilidade de iptagéio e aplicagdo. Portanto, o software BioEgt@santou grande
potencialidade de despertar a atencéo e o intedesafino para com a Estatistica, podendo ser amepi utilizado
para o ensino-aprendizagem nesta disciplina.

Palavras-chave —Ensino superior. Ensino-Aprendizagem. Softwarerd.ivPrograma estatistico. Qualidade de
softwares.

ABSTRACT -It takes experience and evaluate teaching methadaisted to the specific nature of Statistics. Culyen
advent of computer technology work with numbers basome less costly, with the use of specific safew These
have been gaining ground in the academic envirohrhemever, it is essential to assess the eduatoprality of this
new educational tool. In this sense, we aimed tmafstrate the importance of using the BioEstatsafdware on
statistical learning in undergraduate courses, agiging its ease and applicability in various statal tests by
students. The external quality of the program wasduated following the method of check-list, chexkipedagogical
features, ease of use, features the interphasetjdoality, portability and documentation generadiyd specifically for
some parametric tests, non-parametric and desaipkor all traits the program showed a satisfgciwoncept,
especially for convenience of handling, easy acdtijois(Free Virtual) and diversity of statisticahgkages. The tests
had excellent performance such as speed of execytiosentation of results and ease of interpogtatnd application.
Therefore, the software BioEstat showed great piaieio arouse attention and interest to the studéth stats and can
be widely used for teaching and learning of thisjsct .

Keywords—Higher education. Teaching and Learning. Free SofwStatistical program.Software quality.

Introducéao entre outras coisas sejam um facilitador do

aprendizado além de levar o aluno a se tornar

O que falta hoje na area da educacao . _ .
conhecedor das tecnologias, pois assim, ele

sdao  metodologias  diferenciadas  que _
passa a ter acesso a €Sses Nnovos meios

contribuam para o aprendizado do aluno. Os .
tecnoldgicos.

softwares estdo sendo aplicados para que
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Segundo Paulo Freire (1996, p. 39) o

aperfeicoamento constante € essencial, pois

“I..]

professores, o momento fundamental € o da

na formacdo permanente dos
reflexdo critica sobre a préatica. E pensando
criticamente a pratica de hoje e de ontem que
se pode melhorar e a proxima pratica”.

Algo notério é que uma metodologia
diferenciada bem

guando aplicada

possibilitam uma melhor aprendizagem,
principalmente nos cursos de Estatistica.
Visto que,“o que se assiste, em grande parte
dos cursos universitarios, € uma aversao
generalizada dos alunos pela disciplina de
Estatistica, geralmente oferecida  nos
primeiros semestres da graduacdo, e que
apresenta um alto indice de reprovacao”
(CORDANI, 2001, p. 19-20).

Desta maneira, a insercdo de softwares
como auxilio no ensino-aprendizagem de
Estatistica nas universidades, pode se tornar
uma ferramenta que possibilite o interesse e
maior interacdo dos alunos com os conteudos
estatisticos, proporcionando uma ruptura
deste paradigma estabelecido na sociedade
académica de aversdo as disciplinas de
calculos. No entanto, “o desafio é colocar
todo o potencial dessa tecnologia a servi¢o do
aperfeicoamento do

educacional...”Milani (2001, p. 75).

processo

Hoje no mercado tecnolégico, é
possivel encontrar disponiveis, gratuitamente,
estatisticos.Porém, é

diversos softwares

necessario verificar a qualidade destes
programas no seguimento educacional. Diante
do exposto, este trabalho teve como objetivo
demonstrar a importancia da utilizacdo do
software BioEstat no ensino de estatistica nos
de

facilidade e aplicabilidade em diversos testes

cursos graduacédo, enfatizando sua

estatisticos pelos alunos.

Materiais e Métodos

Para a realizagcdo da pesquisa foi
avaliada a qualidade do software BioEstat 5.3
(AYRES, et al., 2007). De acordo com a
ISO/IEC 9126:1991, existem duas

classificagbes para avaliacdo da qualidade

norma

desoftwares, externa e interna. A qualidade
externa € visivel aos usuarios do sistema;
gualidade interna é aquela pertinente aos
desenvolvedores. Neste sentido, no presente
trabalho sera realizada a avaliacdo, apenas, da
gualidade externa do produto, este tipo de
procedimento avalia o programa ao longo do
processo de desenvolvimento de suas funcdes
e suas atribuicbes estdo evidenciadas na

Tabela 1.

Tabela 01 —Heuristicas pedagdégicas e de usabilidade a séicada na analise do software BioEstat 5.3.

Heuristica

Descricao

Caracteristicas pedagodgicas

Conjunto de atributos que evidenciam a conveniércia
viabilidade de utilizacdo do software no ensin@skatistica.

Facilidade de uso

Conjunto de atributos que evidenciam a facilidadeudo do
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software por alunos de graduacao.

Caracteristicas da interface

Conjunto de atributos que evidenciam a existéneianeios e
recursos que facilitam a interacdo do usuario caoftwvare.

Funcionalidade

Conjunto de atributos que evidenciam a capacidadsftiware
se adaptar as necessidades e preferéncias doousuari

Conjunto de atributos que evidenciam que a docuagéntpara

Documentagao

instalacdo e uso do software deve ser completssistente,

legivel e organizada.

Portabilidade

Conjunto de atributos que evidenciam a adequac&ofiware
aos programas disponiveis no computador.

Fonte: Adaptado de Campos e Campos (2001).

Para elencar sua aplicabilidade utilizou-
se alguns testes de analises de variancia
paramétricose ndo-paramétricos, assim como
de estatistica descritiva. Foram analisados os
seguintes parametros no modelo de check-list:
dindmica de realizacdo das etapas de cada
teste e a linguagem do software apresentada
durante a realizacdo destas fases assim como

a apresentacao de seus resultados.
RESULTADOS E DISCUSSAO
BioEstat 5.3

O software BioEstat € um programa

estatistico desenvolvido especialmente aos

estudantes de graduacdo e pos-graduacao das

areas medicas e biolégicas. Seu pacote
estatistico tem como objetivo propiciar aos
de do

conhecimento um instrumento de grande

académicos diversas  areas
praticidade e de facil manuseio na avaliacdo
de de

pesquisa. De acordo com Ayres et al. (2007),

informacdes originadas atraves
0 BioEstat solidifica-se como ferramenta
didatica quase obrigatdria devida, sobretudo,

a facilidade de sua aplicacéo e interpretacao
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dos fendmenos biolégicos, sejam de ordem
observacional, quer de natureza experimental.
Nesta perspectiva, suas caracteristicas
bésicas estdo evidenciadas na Tabela 2. O
software apresentou grande potencial de uso
devido a facilidade de aquisicdo, por meio
gratuito e virtual, além de apresentar facil
instalacdo e  possuir um  manual
autoexplicativo. Estas caracteristicas podem
conferir ao BioEstat uma alta demanda de

aquisicéo e utilizagao.

Tabela 2 - Caracteristicas basicas do software
BioEstat 5.3.

Aquisicao
Forma Gratuita
http://www.mamiraua.org.br/pt-
Local br/downloads/programas/
Idioma Portugués

Portabilidade e Adaptabilidade

Instalacéo Facil e rapido
Compativel
com as| ..

~ Sim
extensdes do
computador
Facilidade de
entrada de Otima
dados

Documentacao
Possui manual Sim, com opcéelp
Forma de Juntamente com a
aquisicao instalacdo do software
Facil .
Sim

entendimento
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Veracidade

das .

) ~ Sim

informacodes

apresentada

) Funcionalidade

Area de| Ciéncias Bioldgicas e
atuacao médicas

ngntl_dade de210

aplicativos

Fonte: Autores (2014).

Oemprego do software BioEstat em sala
de aula torna-se um instrumento para o ensino
de estatistica, o qual os alunos além de
aprenderem calcular manualmente poderdo
desenvolver os mesmos no programa. Este
novo conhecimento tornara préatico e agil o

de
pesquisas.Entretanto, é imprescindivel que

trabalho com dados, proveniente
esta nova ferramenta de ensino e pesquisa seja
de facil manuseou e siga alguns conceitos de
gualidade. De acordo com a norma ISO,
“qualidade é a totalidade das caracteristicas de
um produto ou servico que lhe confere a
capacidade de satisfazer as necessidades
implicitas de seus usuarios”(ISO/CD8402,
1990).

verificar a qualidade do programa estao

As caracteristicas avaliadas para

evidenciadas na Tabela 3.

O software apresentou grande potencial
de uso no ensino de estatistica, devido sua
facilidade, aplicabilidade e adaptacdo aos
sistemas

computacional.Para Campos e

Campos (2001) o desenvolvimento de
software educacional busca contemplar as
caracteristicas da educacdo que levam a
formagdo global do aluno que necessita,
aprender a aprender e a pensar, para melhor
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intervir, inovar e questionar, trabalhando
desta forma com as fun¢fes da cognicao.
caracteristicas

Suas pedagogicas

apresentaramconceito 6timo, podendo ser
facilmente manuseado por um académico sem
a presenga de um instrutor, apenas com a
utilizacdo de seu manual ou com a
memorizacdo de seus processos. Akhraset al.
(1995) menciona que estas caracteristicas de
um software educacional proporciona um

de

construtivistas.Nestes ambientes interativos a

ambiente aprendizagem
énfase esta na autonomia do aluno que
interage com o0 ambiente, que, por sua vez,
tem o foco no processo de construcdo do
conhecimento e ndo apenas num dominio pré-
definido do conhecimento a ser adquirido
(AKHRASet al., 1995 apud CAMPOS e
CAMPOS, 2001).Neste contexto, apresenta-
se a importancia da utilizacdo de softwares na
educacdo como forma de estimulo ao
aprendizado.

Em suas caracteristicas de interfase o
programa  obteve bom  desempenho,
apresentando uma linguagem simples, clareza
nos procedimentos, facilidade de conducéo e
indicando correcédo do conteddo,mostrando-se
satisfatérias, principalmente, por apresentar
nacionalidade brasileira e conformidade com
o idioma portugués. Isto faz com que os
académicos consigam desenvolver uma
melhor compreensdo dos procedimentos e

resultados exposto pelo software.
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Tabela 3 — Resultados das caracteristicas avaliadas

para a qualidade externa do software BioEstat 5.3.

Caracteristicas pedagogicas

Facilidade de uso Sim

Facilidade de Sim
memorizacao

Grau de compreens&o serdtimo
a presenca de um instrutor

Clareza na exposicéo de| Otima
informagdes

Caracteristicas da interfase

Coeséo da linguagem e | Boa
gramatica

Sequéncia logica na Otima
apresentacao das fases
Clareza das alternativas | Boa
possiveis de comando
Facilidade de conducéo | Otima
do programa

Gestao de erro de Otima

funcionamento do sistem

Fonte: Autores (2014).

O programaBioEstat apresenta uma area
de trabalho bem ampla e didatica (Figura 1),
de

ferramentas

possuindo uma linguagem facil

compreensdo e com suas
dispostas de maneira simples, possibilitando
sua aprendizagem mais rapida e eficiente.
Apresenta seus resultados em editor do
proprio programa de forma breve e clara,
podendo o usuario imprimir ou salvar 0s
mesmos. Desenvolve testes na area de
estatistica basica e experimental, sendo uma
excelente ferramenta para pesquisadores nas
do

principalmente biologicas, agrarias e medicas.

mais diversas areas conhecimento,

A qualidade no desenvolvimento de alguns

aplicativos  disponiveis pelo programa
BioEstat 5.3 estdo evidencias nos topicos

seguintes.
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Figura 1 - Interface da éarea inicial do software

BioEstat 5.3 e seus comandos principais.

: Autores (2014.

)
F L

Fonte

de

pedagogicas o0s softwares foram criados

Além caracteristicas

suas

inicialmente para o tratamento de grandes
guantidades de informacgdes. A principal meta
dos produtores de tecnologia de computadores
era desenvolver técnicas e aperfeicoamento
para a minimizacdo de gastos e custos com
armazenagem e organizacdo de dados, além, é
claro, da do de
processamento (RIBEIRO e DAMASIO,
2006).Neste sentido, devido a qualidade e

diminuicdo tempo

facilidade apresentada pelo BioEstat, o

mesmo passou a ser empregado pelos
pesquisadores no tratamento e apresentagdo
de seus dados. Sendo o grande alavanque
deste quadro,a quantidade de aplicativos

disponibilizados por este (210 aplicativos).

Analise descritiva

A Andlise Descritiva € a fase inicial do
processo de estudo dos dados coletados em
uma pesquisa, seja ela qualitativa ou

guantitativa. Neste tipo de analise, a

organizagdodos dados pode ser realizada de
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trés maneiras: por meio de tabelas, de graficos
e de medidas descritivas. Segundo Reis e Reis
(2002), utiliza-se de meétodos de estatistica
descritiva para organizar, resumir e descrever

0s aspectos importantes de um conjunto de

caracteristicas observadas ou comparar tais
caracteristicas entre dois ou mais conjuntos de
dados. Os resultados da analise descritiva
estdo evidenciados na Figura 2, em forma de

tabela e gréfico.

Figura 2 — Interface dos resultados obtidos na estatidésaritiva e a representacéo gréafica da distrilouigs valores

para cada amostra analisada, através de um babghoediana e quartis.

L3t} Estatistica Descritiva - o IES
[ Arquive  Editar  Grdfico 80—
-1- -2- -3- -4-
Fator A Fator B Fator C Fator O
Tamanho da amostra =) L L] T 7
Minirmo! 15.0000 35.0000 45,0000 62.0000
Maximol 35,0000 £0.0000 60.0000 76.0000 601
e Total 20.0000 15,0000 12,0000 14.0000
Madianal 250000 40.0000 56.0000 70.0000
Primeire Quartil (25%) 20.0000 38.5000 52.0000 66.5000
Terceiro Quartil (75%) 30.0000 43.7500 56.5000 72.0000
Deasvio ilica) 10.0000 5.2600 4.5000 5.5000 40
Média Aritmétical 25,0000 41,3333 54,2857 69.2857
Varidncia 52,5000 286667 16.5714 225714
Dasvio Padrio) 7.9057 5.3541 40706 4.7509
Emo Padrio) 35355 21858 1.5386 1.7957
Cogficiente de Vanagia) 31.62% 12.95% 7.50% 6.86%
Azsimetna (g1) 0.0000 0.7903 -0.1638 -.2355 20—+
Curtase (g2} -1.2000 0.1506 -0.4083 -0.4635)
Média Harmdnica =| 226758 40.7860 54.0204 65.0020
N {média harmdnica) = L L] I 7
Média Geométrica = 23.3469 410543 54,1636 69,1445
N {média geométrica) = 5 6 7 7 0
Vandneia (geom.) = 1.0498 1.0070 1.0028 1.0024
Desvio Padrda (geom.) = 1.3874 1.1349 1.0786 1.071§

Fonte: Autores (2014).

A obtencédo desta analise pelo software
BioEstat se mostrou de grande eficacia uma
vez que a mesma foi adquirida com um
namero minimo de etapas e seus resultados
apresentados de forma clara e didatica.
Estando evidenciado na Tabela 4, seu

rendimento qualitativo.

Tabela 4 — Caracteristicas abordadas durante a
execucdo da andlise descritiva e para representacdo

gréfica dos resultados.

Analise
Descritiva
Otima

Otima

Sim

Caracteristicas avaliativas

Velocidade de execucao
Apresentacdo dos resultados
Realizag&o do teste diretamente
Realizacéo do teste

indiretamente Sim

380

Fator A FatorB Fator C Fator D

Fonte: Autores (2014).

Testes Paramétricos

A realizagdo do teste paramétrico com
um critério tem por objetivo comparar
somente as variagdes entre os tratamentos,
cujo resultado é traduzido no valor do F-teste,
complementando-se como exame, a
priori(Bonferroni) ou @osteriori(Tukey ou
teste t de Student), dasdiferencas entre as
médias amostrais. Os tratamentos podem ter
0S mesmos numeros de repeticbes ou serem
desiguais (AYRESet al., 2007).

OBioEstat se mostrou eficaz e de
grande praticidade, uma vez que 0 mesmo 0

executou-o de forma rapida e clara e com um
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namero de etapas diminutas (< 7 etapas)

aplicacao destes resultados (Figura 3). A linha

considerando a importacdo de dados direto no central refere-se a média do conjunto de

software. Uma caracteristica do BioEstat para

dados utilizado nas comparacdes e as barras

este teste € que o mesmo expde os resultados em cada coluna referem-se ao desvio padrao

das comparacbes de médias em formas observado.

gréficas, faciltando o entendimento e

Figura 3 — Interface dos resultados para o teste paraméted critério.<0,01 significativo e Ns = ndo sfigativo ao

nivel de decisao alfa de 0,01.

T3 Teste ANOVA: um critéf;n.s

Arquivo Editar © Grifico
FONTES DE VARIAGAD)|

SQ

Ti 0 378,253

Emo 20 T6.867

F =] 32 3060

(pY=| <0.0001

Média (Coluna 1) = 12.8333
Média (Coluna 2) = 23.0000
Média (Coluna 3) = 15.5000
Média (Coluna 4) = 202667
Tukey:| Diferenca
Médias{1a 2)= 10,1667
Médias (1a 3)= 2.6667
Médias (1a d)= 7.4333
Médias (2 a 3) = 7.5000
Médias (2a 4)= 2.7333
Médias (3 a 4)= 4.7667

Q
12.7028
3309
9.2876
9.3708 <001
3.4152 ns

59567 <001

®
< 0.1
ns
< 0101

Fonte: Autores (2014).

Para analise de variancia com dois
critérios foram realizados o teste entre blocos
e posteriormente o esquema fatorial (com
repeticdo). A anélise em blocos tem por
objetivo fazer uma comparacdo entre 0s
tratamentos verificando a variabilidade entre
os blocos (AYRES et al., 2007).0 esquema
fatorial  (com tem

replicacéo) por

381

ANOVA - Diferenca entre as Médias

lel l1ed led

el

Tratamentos

finalidadeaveriguar se ha uma possivel
interacdo entre os tratamentos e os blocos.
Observou para a andlise com dois
critérios, que os tratamentos e blocos
obtiveramos valores de F-teste e p<0,05 de
forma rapida, clara e representada em tabela,
0 que facilita ainda mais sua compreenséao

(Figura 4A).
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Figura 4 — Exemplos de exportacéo de resultados para @&s tearamétricos de Dois critérios e Fatorial de diveis

a x b (com replicagdo). <0,01 significativo e Ns&o significativo ao nivel de decisao alfa de 0,01.

Teste ANOVA: dols critérios (A) ANOVA: fatorial ax b (B)

FONTES DE VARIAGAO| GL 50 (=TI I i'hehssné"'ﬁ":l'c;"_ o | S0 ]
Tratsmpntos| 3 A oM | ‘

vt | . Tratamenios| T2 s edanel

Em 1 T T ___| - S S

e R i A oy MR L

P lrstamanios) s <0.0001 | Interaqda, i .07 52543

F Bhucedss R Emo s 78267 04348

P (Blocos) = 08122] | ! L |

gt (Hatamerion) F{Trmﬂli 6082547 " =

Weda (Coura 1] %] 1Zan Graus de iberdade s, X8 - -

Mes (Cobuna 2] = B | | ! |

Mess iRy 15500 ] ity NSl T o I

Weda (Cotuna ) » 202667, | F (Bloces) = E61Z| v al

... -0 ® | Graus da bberdada 2,18 ] =

Médas (T a 2)e 117851 <001 =hinsasedl I i - i

Médas(1a 3= LT e p (Blocos) = | <0001 = B

T Medaaiia 4. nBiT <001 F {interagdo) =) 120839 s ...j

e s o] | Gravs do kberdade m| 418 - -

Mediss (2 4) =) 31687 il ] et ] I

Médias (3 s 4)= 5525 <001 pimgragio) | 0.0002| - il

Fonte: Autores (2014).

Para o esquema fatorial os valores de resultados e realizagéo indireta do teste. No

F-teste e p<0,05 para os trés critérios entanto, apresentou-se deficiente para a

avaliados (tratamento, blocos e interacdo entre realizacdo do teste diretamente, ndo aceitando
ambos) estdo presentes na Figura 4B. Este a importacdo dos dados de outros arquivos,
apresentou resultado semelhante as analises porém, apds sua inser¢cao no grid os mesmos

anteriores para velocidade, apresentacdo de podem ser salvos (Tabela 5).

Tabela 5 — Caracteristicas abordadas durante a execucaotedtss paramétricos de 1 critério (inteiramente

casualizados), 2 critérios (blocos casualizad@sh @squema fatorial de 2niveis (com replicacéo).

Caracteristicas avaliativas

Testes Paramétricos

ANOVA ANOVA Fatorial
(1 critério) (2 critérios) (2 critérios)
Velocidade de execugdo Otima Otima Otima
Apresentacio dos resultados Otima Otima Otima
Realizag&o do teste diretamente Sim Sim N&o
Realizacdo do teste indiretamente Sim Sim Sim

Fonte: Autores (2014).

dados mensurados a nivel ordinal, abrangendo
Testes Nao-paramétricos trés ou mais amostras e equivalendo a
ANOVA com dois critérios (AYRES, et al.,
O teste de Friedman consiste em uma 2007). Nojulgamento de qualidade, osoftware
BioEstat se demonstrou eficiente em sua

avaliagdondo-paramétrica  aplicavel ao

delineamento em blocos casualizados, para realizacdo, uma vez que 0s parametros de
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agilidade e clareza de resultados se andlise da qualidade do teste Kruskal-Wallis
despontaram satisfatorios (Figura 5). pelo software BioEstat foi semelhante ao
O teste de Kruskal-Wallis ou teste H apresentada pelo teste de Friedman, sendo
consiste na versdo contraria do teste F na realizado com um nimero minimo de etapas
andlise paramétrica, 0 mesmo é utilizado para (Figura 6).
verificar o contraste entre k amostras Para ambos os testes, de Friedman e
independentes podendo ter o mesmo numero Kruskal-Wallis, oBioEstat disponibiliza a
de repeticbes ou ndo. Seus valores devem ser aquisicdo dos resultados de comparacdes de
a nivel ordinal. Neste sentido quando o teste tratamentos (grupos, postos, amostras, etc.)
H for significativo, o BioEstat disponibiliza em modelos graficos, faciltando seu
dois métodos de comparacdes de médias dos entendimento e aplicacéo.

postos: Dunn e Student-Newman Keuls. A

Figura 5 — Resultados obtidos do teste ndo-paramétricoridéerfan.<0,05 significativo e Ns = ndo significatiso
nivel de decisao alfa de 0,05.

Friedman
Friedman - Diferenga da soma dos Ranks

1- e = —4- p=0.05
Sormna dos Ranks =| 5.0000) 10.0000 15.0000 20,0000
Mediana = 25.0000/ 40.0000] SS.MGUI TO.0000
Média dos Ranks = 1.0000 2.0000] 3.0000[ 4.0000
Média dos valares =| 25,0000/ 42.0000 53.8000) T0.4000
Desvio padrdo = 7.8057 5.7000] 37014 42778
Friadman (Fr)=| 15.0000
Graus de liberdade =| 3
()= 0.0013
G G Diferenga ]
Ranks 1e 2= .;;I ns
Ranks 1e 3= w| ns
Ranks 1e 4= 15| < 0.05)
Ranks 2e 3= 5 ns
Ranks 2e 4= 10 ns 1e 2 te 3 1e 4 2e 3 2ed 3ed
R A 4 n Ranks (Tratamentos)

Fonte: Autores (2014).
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Figura 6 — Resultados obtidos do teste ndo-paramétricordskidl-Wallis. <0,05 significativo e Ns = ndo siigativo

ao nivel de deciséo alfa de 0,05. Neste exemplagbcado o teste de Dunn para comparacfes entnedms dos

postos.
Teste de Kruskal-Wallis
= Kruskal-Wallis - Diferenca entre as Médias dos Postos
20 p<0.08
H= ZZ,ME'
Graus 0e libardage = 3
p) ruskak Walls = =0.0001
Ri= 15.5000
R2m 51,5000
Ra= 104.0000]
R4= 1540000,
R 1 (posto madin) = 3000
R 2 (posto miédio) = 85833
R 3 {posto médi) = 148571
R4 (posto médio) = 22,0000
Comparagbes (méloda e Dunn) i, Posins = caleulado zariico P
Postos médios 1e 2| 5.4833| 1.2204 2635 ng
Postos medios 1€ 3| 7571 27282 2.63_5’E|
Postos medios 14 12.0000] 4.3857 2635 <0.05
Postos médios 2 3 .2738 18322 Z635) s
Fostos médios 2e 4 13,4187 3.2767] 2635 «<0.05 -2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
Posios médios 3¢ 4 71420 18157] za?i] s c .
omparagdes entre tratamentos

Fonte: Autores (2014).
serem concluidas e apresentacdo dos

De forma geral os testes ndo- resultados de forma clara e objetiva pelo
paramétricos de varidncia se mostraram software. Outras especificagbes em relacdo
satisfatérios em termos de agilidade de aos testes estdo evidenciadas na Tabela 6.

execucado, quantidade minima de etapas a

Tabela 6— Caracteristicas abordadas durante a execuc@estes ndo-paramétricos de Friedman e Kruskalis\fadl

software BioEstat

Caracteristicas avaliativas Teste Nao-paramétrico
Friedman Kruskal-Wallis
Velocidade de execucéo Otima Otima
Apresentacgédo dos resultados Otima Otima
Realizacéo do teste diretamente Sim Sim
Realizag&o do teste indiretamente Sim Sim

Fonte: Autores (2014).
despertar a atencao e o interesse do aluno para
CONCLUSAO com a estatistica.

O software BioEstat se mostrou eficaz REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
como auxilio as disciplinas de Estatisticas na
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estatisticas nas areas das ciéncias biologicas
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aplicabilidade em diversas
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