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Resumo: O estudo de nimeros e conjuntos numéricos esté&igxpmlu implicitamente inserido em todos os anas d
educacdo basica. Entretanto € necessario investao e onde é produzido o conhecimento do prafedeo
matematica em relagcdo aos numeros. Este trabadsmapa um estudo de caso realizado com licenciapdos
professores em exercicio. A pesquisa buscacompaf@macéo inicial de estudantes em inicio e fimcdeso, em
dinamicas curriculares distintas, com a formacémahe continuada de professores em exercicioedagdio ao topico
especifico de numeros e operacdes. Assim, apresesetaps impactos da formacdo inicial na praticprddessor, em
relacdo aos conhecimentos da histéria da matenéic®nstrugdo dos conjuntos dos nimeros natuiiatgeieos. Os
professores em formagéo conseguem estabelecer@amextre algumas disciplinas da licenciatura,cipaimente
algebra e histéria da matematica, com os contesidesem ensinados na educacédo basica. Constgte-peojetos de
formacé@o complementar como o PIBID contribuem sicaivamente para formacao pratica e pedagogimguianto a
formacdo do professor em exercicio se revela fragil relacdo ao assunto e seus conhecimentos s#@asape
reproducdes do que é tratado nos livros didatid¢itigados por eles. Portanto, os professores secpmam com a
utilizacdo de métodos sem um entendimento paratilimacdo, assim a histéria dos nimeros e suate@d® podem
contribuir para a compreensdo dos conceitos, eeqoestemente para um melhorprocesso de ensinerdigagem.
Palavras-chave:formacgédo de professores; historia da matematwguntos numéricos.

THE VISION OF TEACHER IN FORMATIONABOUT HIS OWN
FORMATION

Abstract: The study of numbers and numerical sets is explicit implicitly inserted in all the years of basic
education. However it is necessary to investigat® hnd where is produced the math teacher's kngeladout the
numbers. This paper presents a case study condwittedeachers in formation and teachers in actiffge research
seeks to compare the initial training of studenttha beginning and end of course, in differentricutar dynamics,
with the initial and continuing education of praatg teachers in relation to the specific topic mfmbers and
operations. Thus, is presented the impacts o&lritaining in the practice of teacher, about krexige of the history of
mathematics in the construction of sets of nataahbers and integers. The teachers in formation establish
connections between some of the undergraduatepliises, mainly algebra and history of mathematiegh the
contents to be taught in basic education.lt is nleskthat projects of complementary training liK8ID, contribute
significantly to the practical and pedagogical kiedge, while the formation of the teacher in clésseveled
vulnerable and fragile about the subject and theshreproduce what is presented in textbooks. Tereteachers are
concerned about the use of methods without an agmee for their use, thus the history of numbers émeir
construction can contribute to the understandingpotepts,and for a better process of teachiddesrning .
Keywords:teacher in formation; history of mathematics; nun@rsets.
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1 - Introducéo
Ha nuameros por toda parte, nossas

senhas eletrbnicas sao compostas por

combinacbes numeéricas, aparecem em

documentos, o desempenho da economia

mede-se em indicadores financeiros. Assim, a

Tendo como questao norteadora: como e onde
€ produzido o conhecimento do professor de

matematica em relacdo aos numeros.

2 — Formacao de professores

As Diretrizes Curriculares Nacionais

educacgéao basica deve preparar o cidaddo para (DCN), para a organiza¢cao dos cursos orienta

atuar na sociedade, de forma a perceber a
presenca dos numeros em sua vida e
tambémcapaz de utiliza-los em situacdes
cotidianas.

Salgado (2013) apoiado nas ideias de
literacia matematica (SKOVSMOSE, ano)
discute o termo numeracia como a capacidade
de

resolucdo de problemas envolvendo os

utilizarraciocinios  mateméticos na
conhecimentos sobre niameros e as operacoes.

A construgéo do conceito de numero e
do sistema numeral decimal associada a
significacdo das operacdes basicas esta na
base do desenvolvimento do pensamento
aritmético, que se inicia na educacéao infantil e
continua ao longo de toda a escolaridade,
visto que éa base para o desenvolvimento de
assuntos mais complexos do ensino meédio e
na formacéao superior.

O objetivo desse trabalho é realizar
um estudo de caso junto alicenciandos e
professores em exercicio, buscando comparar
a formacéo inicial de estudantes em inicio e
fim de curso, em dinamicas -curriculares
distintas, com a formacé&o inicial e continuada
de professores em exercicio em relacdo ao
topico especifico de numeros e operacgoes.
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a formacdo de professores tendo como
principios norteadores a formacdo docente
para: a competéncia como concepgao nuclear
na orientacdo do curso; a coeréncia entre a
formacédo oferecida e a pratica esperada do
futuro professor, a pesquisa como foco no
processo de ensino e de aprendizagem. Na
busca do desenvolvimento de competéncias

para ensinar.

A formacgéo de docentes para a area de
de matematica esta regulamentada por
resolucdo do Conselho Nacional de Educacao
(CNE) (BRASIL, 2002), que orientam e
buscam estabelecer a estruturagcdo dos cursos
de licenciatura a partir de acdes que possam
ser geradoras de conhecimentos. Entretanto
em nenhum momento O parecer ressalta a
importdncia do ensino de conjuntos
numMeéricos.

David e Moreira (2005) ressaltam a
importancia de um confronto entre o
conhecimento matematico oferecido nas
licenciaturas e as questdes encontradas por
professores em sua pratica docente. Nesse
sentido os autoresrealizaramuma abordagem

da formagéo inicial em relagdo aos conteudos
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de

numeéericos, tendo como questao hipéteses que

matematica referente a conjuntos

a matematica ensinada na escola nao é uma

forma didatizada da matematica cientifica e
gue a pratica do professor € uma atividade
complexa e que ndo se reduz a simples
transmissao do conhecimento.

Como o0 conceito de nuamero ¢é
formado desde a educacéo infantil e nas séries

iniciais do ensino fundamental em atividades

muitas vezes nao aparecem nos cursos de
formacao.

Vale ressaltar que tal entendimento
sobre 0s conjuntos numéricos nao se
incorpora de forma Unica, pronta e acabada no
conhecimento do professor, por meio de
constru¢bes axiomaticas e dedutivas, ou seja,
€ preciso conhecer as operacdes e suas
propriedades de modo relevante para o

ensino. Criando, desse modo, os fundamentos

associadas a contagem e ordenacdo. Sendo do conhecimento profissional.

assim, os cursos de formacédo de professores
de matematica levam em consideracdo que
tais conhecimentos ja estejam consolidados
nas séries finais do ensino (David e Moreira

2005). tais sao

Assim guestdes

desconsideradas comumente nos meios de A primeira

de
Entretanto, o professor de matemética queatua

discussdo nas areas licenciatura.

nas séries finais do ensino fundamental e

meédio, considera que ndo precisa ter

conhecimentos sobre como a matematica é
concebida em sua fase inicial, mas, tal
conhecimento pode e muito amenizar o
processo de transicdo entre as seéries iniciais e
finais do ensino fundamental e no ensino
médio.Tal mudanca esta no fato de que todo
trabalho realizado com 0s numeros
naturaispassa a ser incorporado a um conjunto

com operagcdes e as operagbes trazem

Shulman (1986) defende a tese que o
conhecimento profissional do professor é
composto por habilidades relacionadas ao
conhecimento do conteludo especifico da area
e do conhecimento pedagdgico do conteudo.
refere-se a organizacdo e
guantidade de conhecimento por parte do
professor, enquanto a segunda esta ligada na
maneira como o0 assunto deve ser abordado.
Damico (2007) se apoia em Shulman (1986) e
conclui que o fato do professor ter ideias
imaturas sobre determinado assunto interfere
na forma como tal assunto sera ensinado, e
sem que ele perceba passara tais ideias a seus
alunos.

Ao final do trabalho David e Moreira
(2005) afirmam que axioméatica € uma forma
importante de sistematizar o conhecimento,

entretanto é para propdsitos definidos. Desse

propriedades. Desse modo, podemos perceber modo, a organizagdo logica dedutiva da

a necessidade de uma discussao a respeito dosmatematica ndo é suficiente para explicar

significados e propriedades das operagcdes no
conjunto dos naturais e dos inteiros, que
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como é a matematica escolar. Assim,

identificando as defasagens existentes entre a
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matematica dos cursos de formacdo e a

matematica escolar

3- CONJUNTOS NUMERICOS NO
ENSINO

De acordo com Ifrah (2005), um dos
de

desenvolvido pelos povos mesopotamicos

primeiros  sistemas numeracao foi

com base sexagesimal, era um sistema
posicional, ou seja, para a representacdo de
um numeral era preciso conhecer o valor de
cada simbolo e a posicdo em que se
encontrava. Egipcios, romanos, chineses e
maias também desenvolveram sistemas
proprios de numeracao.

Os egipcios utilizavam um sistema de

numeracdo aditivo de base decimal. Os

Egipcios e romanos nao se
preocupavam com O zero, uma vez que seu
sistema aditivo ndo necessitava de porta
lugares, pois a ordem dos algarismos néo era
importante no numeral.

Portanto, o conjunto dos numeros
naturais pode ser considerado como o0
conjunto utilizado para a contagem. Definido
a partir da ideia de um primeiro elemento que
estd no conjunto, e que néo é o zero. E tendo
o conhecimento de fungbes, é possivel

estabelecer uma funcdo, denominada de

sucessora, garantindo que depois do primeiro
elemento sempre tem mais um e assim por
diante até se conseguir construir o conjunto

dos nameros naturais. Esse processo

formalizado por Peano na construcao

romanos adotaram a base cinco e seu sistema axiomética dos naturais (FEREIRA, 2010).

era aditivo subtrativo. Chineses e maias
tinham sistemas de numeracéo posicional, os
primeiros de base dez e os ultimos de base
vinte.

Os tinham a

preocupacao de ter um simbolo para guardar

mesopotamicos ja
um espaco vazio em seus numerais, mas
apenas como um porta-lugar. Os maias
criaram o primeiro simbolo para o zero e o
utilizavam em suas operacoes.

O sistema de numeracdo utilizado

atualmente foi originario da india, posicional

E também a partir do conjunto dos
numeros naturais e da ideia de contagem que
temos nosso primeiro contato com o conceito
de infinito. Assim n&o conseguimos definir
qual o maior numero natural, pois sempre
havera um sucessor.

E assim o conjunto dos numeros
da
humanidade. Porém s6 depois de muito tempo

naturais surgiu com 0S avangos

gue surgiu a ideia de numeros inteiro e as
operacdes para esses conjuntos. As operacdes

com 0s numeros inteiros podem ser melhor

de base dez, com um simbolo para representar compreendidas a partir da ideia dos chineses

0 espaco vazio e também considerado namero

nas operagoes.
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de utilizar barras de cores diferentes para

representar nimeros com sinais diferentes, e
assim

justificar a regra de sinais da
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multiplicacdo. Todavia vale ressaltar que
dentro do conjunto dos numeros naturais
estdo definidas apenas duas operagcbes a
adicdo e multiplicacdo. E s6 para o conjunto
dos inteiros que podemos definir as operacdes
de adicdo e multiplicacéo e subtracéo.

Posto isto, Santos e Viana (2011)
afirmam que a histéria da matematica leva o
aluno a responder os “porqués” encontrados
em um determinado assunto nas diferentes
épocas da histéria, buscando assim uma maior
compreensao.

Assim, se o professor conhece bem os

processos histéricos ele consegue ensinar

inicio. Dos quais os dois alunos de fim de

curso passaram pelo Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), e
guatro alunos que néo estédo no PIBIDtanto de
inicio quanto de fim de curso. A selecao foi

motivada pelo objetivo de comparar as
vivéncias dos licenciandos em final do curso

com aqueles iniciando o curso, mas que estao
inseridos em uma nova dinamica curricular. E

passando recentemente por uma reformulagao
de sua grade curricular, buscando-se conferir-
Ihe uma maior identidade como formadora de

professores para o ensino basico.

E também investigar se a participacao

melhor e se sente preparado para responder a no PIBID influencia na preparacéo do futuro

guestdes, apoiando-se nos desenvolvimento
dos conceitos matematicos. Assim a
matematica se apresenta como uma ciéncia
desenvolvida pela humanidade e que foi
construida a partir dos problemas que
surgiram de acordo com a necessidade e

desenvolvimento de cada povo.

4 —Metodologia

Neste trabalho utilizamos a
modalidade estudo de caso de acordo com a
Ludke André (1986),

objetivando estudar algo singular que tenha

definicdode e
um valor em si mesmo.
Os sujeitos selecionados para a
pesquisa sdo estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal de Alfenas UNIFAL — MG. Sendo
eles quatro alunos de fim de curso e dois de
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profissional para a pratica docente em relacéo
ao ensino de numeros e operacoes.

Por outro lado, objetivando investigar
guando o conhecimento do professor em
relacdo aos conjuntos numéricos € adquirido,
inicial

se na formacao ou na formacao

continuada ou na prética profissional,

selecionamos professores em exercicio
atuantes no ensino fundamental Il e
médio,com formacdo inicial em uma

instituicdo de ensino privada da regido, uma
vez que o0 curso de Licenciatura em
Matematica da UNIFAL — MG foi implantado
recentemente em 2006.

Inicialmente  foi elaborado um
guestionario investigativo para a coleta de
dados com 23 questbes versando sobre a
formacéo, as concepcdes e 0os conhecimentos

em relagdo a conjuntos numeéricos, numeros
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naturais e operacdes. O question
foi dividido em duas partes a prime
contendgperguntas relativas ao conhecime
construido na formacéo inicial, como e ol
foram abordados os conceitos objetos d
pesquisa. Nesta parte ha um questionan
relativo a definicho de matemética visal
saber se os professores conhecem sua at
atuacao.

A segunda parte do questionaric
composta por questdbes objetivas
dissertativas com o objetivo de estabels
correlagbes com as respostas dadas
guestbes que compdem a primeira parte
guestbes abordaram situagcdes comc
construcdo dos numes naturais, 0s sistem
de numeragdo as operacdes e regras de
no conjunto dos numeros inteiros. Além
surgimento do zero e qual sua fun

primordial e os conceitos de numero e qu

Figura I Analise da primeira parte do question:

valor posicional no sistema numeral decir
Também abrangendtdpicos da historia d
matematica.

A analise dos dados foi realiza
gualitativamente por meio de uma planil
Aandlie foi realizada por comparagéo
respostas dos diferentes niveis em que
participantes se encontravam com as resp

esperadas.

5 -Resultados e discuss6

A andlise das respostas de profess
em formacdo e em exercicio ao question
aplicado buscou identificar em qu
disciplinas 0 assunto numeros e operacoe:
abordadas nos cursos de formacao
professores. Compreender cc é realizado e
guais sdo as conexdes estabelecidas
professores entre os conteludos estudac

sua pratica docente.

Percepcao de professores e licenciandos sobre sua formacao
em relagdo a nimeros e operagoes

m 1) Compreende a matemdtica como ciéncia e disciplina

3) kstudou construgdo e surgimento dos nimeros

5) Considera imporlarnle conhecer a conslrugdo dos ndmeros

0 0 0 Q

2) Estudou conjuntos numéricos na graduacio

4) kstudou as operacdes basicas na graduacao

o] o]

professores

Licenciandos em fim de curso PIBID

Licenciandos em fim de curso Licenciandos em inicio de curso
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O grafico apresentado na Figura 1
compila as informacdes obtidas em relagao a
andlise da primeira parte relacionada as
percepcdes dos professores.

Em relacdo a primeira questdo
somente os bolsistas do PIBID conseguiram
estabelecer a relagdo entre a matematica como
uma ciéncia e como uma disciplina, além de
ressaltar que a matematica vai se
Os

licenciandos do terceiro periodo tem a ideia

transformando ao longo do tempo.
da matematica como uma ciéncia que se

baseia em axiomas.

Um dos licenciandos de fim de curso
mostrou que sabe diferenciar a matematica
enquanto disciplina e como ciéncia, porém
nao consegue estabelecer uma definicao para
0 que realmente é a matematica. JA o0s
professores definem a matematica como uma
ciéncia, de forma vaga deixando a impressao
de que eles ndo conseguem definir algo com o
qual trabalham h& algum tempo.

Na segunda pergunta apenas um aluno
alega nao ter estudado durante a graduacao o
que leva a entendermos que aparentemente o
curso de formacdo esta abordando este
assunto.

Entretanto, vale ressaltar que a
divergéncia entre quem afirma ter visto e o
gue afirmou néo ter visto ndo estao totalmente
equivocadas. O que podemos perceber é que
agueles que afirmam terem visto conseguiram
fazer

uma ligacdo entre o0s conteudos
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abordados com o0s conjuntos numericos. Por

7

outro lado ¢é alarmante constatar que
osprofessores ou nao estudaram conjuntos em
sua formacédo ou ndo conseguiram lembrar e
estabelecer correlacdes com sua pratica.
Quando abordado sobre o estudo e
constru¢do dos numeros apenas um dos
licenciandos afirma n&o ter estudado. Os
outros afirmam ter estudados em disciplinas
como Matematica elementar, Historia da
matematica e seminarios de formacdo do
PIBID. O que podemos perceber é que 0s
participantes do PIBID discutem estes temas
em seminarios de formacado complementar. Ja
os licenciandos de inicio de curso inserido na
nova dinamica discutem o assunto desde o
ingresso no curso, enquanto os licenciandos
da ementa antiga sdo expostos a estes
conceitos somente no final do curso. Mais
uma vez quando questionados com sobre a
construcdo e o surgimento dos numeros 0s
professores afirmam n&o terem tido
disciplinas que abordassem o tema durante a
graduacdo. Em relacdo a quarta questdo as
professoras se sentem preparadas para
abordarem as operagbes basicas, afirmando
terem visto o tema durante sua graduacgao
inserida em outras disciplinas. Enquanto que
um dos licenciandos afirma néo ter visto as
operagbes bésicas na graduacdo e sim em
seminérios do PIBID. Os outros alegam terem
vistos em disciplinas como Matematica
elementar e Linguagens. Porém os alunos de

inicio de curso da nova dinamica dizem que o
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assunto foi abordado de acordo comnr

contexto histérico, conseguindo disse
sobre a aximatizagcdo e extensao ¢
conjuntos numéricos de acordo com
operagoes.
Quando questionados  sobre
importancia do conhecimento da constru

dos numeros todos os licenciandos ter

Figura 2Analise dos dados da segunda p

nocdo da importancia do conhecimento
tema.Afirmando que o0s conjuntos numeric
Sao a base para muitos outros assuntos.
professores ndo se posicionaram em relac
perguntaDe maneira ger os professores em
exercicio a deficiéncia de sua formacao

relacdo aos conjuntos numéricos e ordes.

m 1) Compreende valor posicional no numeral

m 2) Defini niumero e sistema numeral decimal corretamente
5) Compreende a fungio do zero e sua necessidade
7) Argumenta sua escolha para menor numero natural

9) Recunhece as oper agdes delinida nos nameros nalurdis

2 2 2 2 2 2 2 2

Conhecimento dos professores e licenciandos sobre numeros e
operacgoes

m 2)Reconhece um sistema de numeracdo aditivo

4) Conhece outros sistemas de numeragio
6) Define nimeros naturais adequadamente
8) Compreende a infinitude dos nimeros naturais

10) Souluciona problemas didalicos em relagdo a regra de sinais

o] o] o] 0 o] 00 0O0O0

professores

Licenciandos em fim de curso PIBID

Licenciandos em fim de curso Licenciandos em inicio de curso

O objetivo da segunda parte
guestionario é estabelecer uma relacéo er
percepcao dos professores, em exercicio
formago, e seu conhecimento. Assiro
grafico apresentado na Figura 2 encia
certa regularidade destaque dos licencial
em fim de curso que participam do IID em
relacdo aos conhecimentos sobre numer
operacgoes.

Em relacdo as questdes dois e qu
versando sobre sistemas de numeraca

professores apresentam dificuldades

542

reconhecer e exemplificar outros sistema:

numeracdo diferente dos  posicior

Entretanto esse assuré abordado no ensino

fundamental, por exemplo, sistema

numeracao egipcio e romarTal fato pode
estar relacionado ca desconhecimento ¢
etapas distoria da matemétice construcéo
dos numero®or outro lado, os licenciand
gue participam do PIBID conseguire
argumentar melhor suas respostas, de
principalmente as discussfes nos semin

de formagéo.
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Em relacdo a questdo cincms

professores conseguiram responder

situacado-problema em que um aluno resolve
(-2) (3)= -6. Apenas os bolsistas do PIBID

adequadamente abordando a necessidade deapresentaram uma solugdo didatica para o

um simbolo para o espaco vazio, sem contudo
recorrer aos aspectos histéricos bastante
enriquecedores da funcdo do zero no SND.
Desse modo, o conhecimento da historia da
de

argumentagdo quando se fala e ensina as

matematica permite  maior poder
funcbes e propriedades do numero zero.
Destaca-se a importancia do zero em sistemas
numericos posicionais, motivo pelo qual nos
sistemas egipcio e romano ndo ha simbolo
para o zero. Portanto, os professores ensinam
tais sistemas, sem entretanto estabelecer
conexdes com o SND.

Quanto a definicho de numeros
naturais, tanto professores como licenciandos
apresentam dificuldades em relacionar esse
conjunto com contagem e estabelecimento de
sucessores, chegando mesmo a afirmar que o
conjunto dos numeros naturais Sdo 0s inteiros
positivos, esquecendo-se completamente que
os inteiros sao definidos a partir dos naturais.
Nota-se que a representagdo que 0S
professores utilizaram é exatamente a mesma
apresentada no livro didatico, por isso mesmo
os professores responderam que 0 zero seria 0
menor numero natural. Porém 0s mesmos nao
conseguem estabelecer uma argumentacao
para tal escolha que estaria apoiada na historia
da matemética.

A envolvia

altima guestéo

conhecimento dos nuUmeros inteiros numa
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problema, com propostas de intervencao
usando fichas de cores diferentes para
representar numeros com sinais diferentes
similar ao método chinés de calcular débitos e
creditos. Tal fato deixa claro que a formacao
oferecida pelo PIBID em seus seminarios de
formagcdo garante ao licenciando melhor

entendimento para questbes que sao
abordadas de forma rigida e abstrata por
inimeros professores. J4 o0s professores
apresentam apenas a regra pratica de construir

a tabela com combinacdes de sinais.

6 - Consideracdes Finais

Os professores em  formacgao
conseguem estabelecer conexdes entre
algumas  disciplinas da licenciatura,
principalmente algebra e  histéria da

matematica, com o0s conteddos a serem

ensinados na educacdo béasica. Constata-se
gue projetos de formagao complementar como
o PIBID contribuem significativamente para
formacédo pratica e pedagodgica, enquanto a
formacéo do professor em exercicio se revela
fragil em relacdo ao assunto e seus
conhecimentos s&o apenas reproducbes do
gue é tratado nos livros didaticos utilizados
por eles.

Assim, ao final podemos perceber a
importancia do professor de conhecer a

construcdo dos numeros e dos conjuntos
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numericos assuntos estes que permeiam
diversos conteudos do ensino. Além de como
o conhecimento da histéria da matematica
pode colaborar para a pratica do professor.
Por fim, as diretrizes (Brasil, 2002)
nao explicitam para os cursos de licenciatura

a obrigatoriedade do estudo de numeros e

professores da educacao basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacao
plena.Diério oficial da Unido,poder

executivo, Brasilia, DF, 18 jan.2002. Secéao 1,
p.31.

DAMICO. A. Uma investigacdo sobre a

operagOes. Esses assuntos devem aparecerformacao inicial de professores de

permeados nos temas como algebra,

geometria e analise.
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