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RESUMO

Estudo comparativo entre riachos distintos da bacia do rio Parand pela aplicacdo de Protocolo de Avaliacdo Rapida
(PAR). Sendo contemplados nove parimetros e gradiente de estresse, classificado nas categorias: “6tima” (nota 16 a
20), “boa” (nota 11 a 15), “regular” (nota 6 a 10) e “péssima” (nota 0 a 5), sendo este ultimo o mais alto nivel de
estresse. O PAR foi aplicado por dois avaliadores e as notas atribuidas a partir da inspecéo visual das condigdes fisicas
do ambiente, calculou-se a média dos valores de cada parametro e a nota final pela somatdria dos parametros. O PAR
revelou que riachos inseridos em Unidades de Conservacdo apresentam-se melhores preservados. Enquanto que os
riachos urbanos apresentaram a pior qualidade dos elementos fisicos e estado critico quanto aos aspectos propostos no
PAR. Medidas recomendadas foram: implantacdo de plano de gestdo ambiental para preservacdo dos recursos hidricos;
aplicacdo do PAR a outros trechos; a utilizacdo dos dados para sensibilizacdo da populacéo regional, considerando ser o
PAR uma ferramenta Util para categorizar as condi¢des ambientais de riachos e a qualidade de habitats.

Palavras-chave: Condi¢des ambientais. Unidade de conservacdo. Avaliacdo de habitats. Microbacias urbanas.

ABSTRACT

Comparative study among different streams of the Parana River basin by applying a Rapid Assessment Protocol (RAP).
It is contemplated nine parameters and stress gradient rated in the categories: excellent (score 16-20), good (score 11-
15), regular (score 6-10) and poor (score 0-5). RAP was applied by two raters and the scores were assigned based on
visual inspection of the physical condition of the environment; the value of each parameter was obtained by averaging
the values assigned by the raters and the final score by the sum of the parameters. In a gradient, RAP revealed that
water bodies within conservation units were better preserved. It’s necessary the implementation of an environmental
management plan aimed at conserving water resources in the watershed; the application of RAP to other stretches; the
use of data to raise awareness in the regional population, considering RAP as a useful tool to categorize the
environmental conditions of the streams and habitat quality.

Keywords: Environmental conditions. Conservation unit. Habitat assessment. Urban microwatersheds.

INTRODUCAO CARNEIRO, 2005), dificultam a manutencao

As alteracbes que 0s ecossistemas da integridade desses ecossistemas e

aquaticos vém sofrendo em decorréncia do interferem na sustentabilidade de suas

avanco acelerado da urbanizacdo, levam a comunidades (KARR, 1999). A alteracdo de

perda de qualidade e da quantidade de agua processos ecoldgicos e regime fluvial altera

disponivel nos mananciais (ANDREOLLI; significativamente a disponibilidade de
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habitat e a composicdo trofica no ambiente
aquatico (RODRIGUES et al., 2010).

A manutencdo e a preservacdo de
ecossistemas sdo necessidades urgentes
requeridas pela sociedade moderna, porém
ainda sdo escassos 0s estudos realizados nesse
sentido, especialmente no Brasil. A avaliagédo
da integridade ambiental é o passo inicial para
0 planejamento e a implementacdo de
programas de preservacdo e recuperagdo de
habitats (MINATTI-FERREIRA;
BEAUMORD, 2004).

Protocolos para avaliacdo rapida da
integridade  ambiental de riachos séo
amplamente utilizados e permitem a obtencéo
de dados em curto prazo e com custos
(MINATTI-FERREIRA,;
BEAUMORD, 2004). Segundo Rodrigues et
al. (2010), o entendimento do habitat é

reduzidos

importante porque permite compreender 0s
fatores que condicionam a biodiversidade
fluvial e contribui para explicar a distribuicao
e a diversidade bioldgica dos riachos, entre
distintas regides ecoclimaticas.

A avaliacdo da qualidade dos habitats
fisicos por protocolos de avaliacdo répida
(PARs) é etapa fundamental em programa de
biomonitoramento de qualidade da é&gua.
Estes parametros sdo avaliados por meio de
observacgdes visuais e classificados segundo
os atributos dos habitats (CALLISTO;
MORENO, 2001), e permitem a proposigéo
de um

diagnéstico  que  contemple

caracteristicas da dinadmica fluvial, como

sedimentacdo e a morfologia dos canais
(BIAZIN,  2008),
monitoramento qualitativo das condi¢des dos
corpos aquaticos (NEWSON; LARGE, 2006).

A verificacdo precoce de pequenas mudancas

possibilitando 0

possibilita impedir a expansdo das mesmas a
todo ecossistema permitindo que medidas
mitigadoras sejam desenvolvidas
(RODRIGUES et al., 2010).

O presente estudo utilizou o protocolo
(2011),

fundamentado em caracteristicas geoldgicas,

proposto por Cionek et al.

geomorfologicas, climaticas, hidrologicas e
vegetacionais, e foi adaptado para a regido do
Arenito Caiud, noroeste do Parana -Brasil,
que esta sob dominio da floresta Estacional
Semidecidual, com o intuito de avaliar os
aspectos fisicos dos habitats de riacho
inserido em area de protecdo ambiental (Piava
APA) e, sem protecdo ambiental (Piava CF,
Antas, Xambré e Pinhalzinho) e submetidos a

diferentes estados de conservagdo ambiental.

METODOLOGIA

O estudo contemplou cinco riachos
(Piava APA, Piava CF, Antas, Xambré e
Pinhalzinho) localizadas na bacia do alto rio

Parana (Figura 1).

Figura 1 — Area de estudos e locais de amostragem na
bacia do alto rio Parana. Nota: Q= Piava APA, [ =
Piava CF > = Antas, A = Xambré, @ = Pinhalzinho.
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O protocolo  contemplou  nove
parametros: substrato de fundo, complexidade
do habitat submerso, variacao de velocidade e
profundidade,  sinuosidade  do  canal,
condicOes de escoamento do canal, alteragdes
no canal, estabilidade dos barrancos, protecéo
vegetal das margens e estado de conservacao
da vegetacdo de entorno. A cada parametro
foi atribuido um gradiente de estresse,
classificado em quatro categorias: “Otima”
(nota 16 a 20), “boa” (nota 11 a 15), “regular”
(nota 6 a 10) e “péssima” (nota 0 a 5). As
notas foram atribuidas a partir da inspecao
visual da condicdo fisica do ambiente e o
valor final do protocolo foi obtido por meio
da somatéria das notas atribuidas a cada
parametro, que entdo, reflete o estado de

conservagao do trecho analisado (Tabela 1).

Tabela 1 - Amplitude da somatéria das notas
correspondentes a avaliacdo das diferentes condigdes
de conservagdo do trecho do ambiente analisado.

Condicéo de Conservagdo  Notas

Otima 136 a 180
Boa 91a135
Regular 46a90
Péssima 0a45

Obs.: O protocolo foi aplicado por dois avaliadores.

Para testar a variabilidade entre as
médias das notas atribuidas pelos avaliadores
para cada trecho, foi aplicado um teste t,
realizado no programa Statistica 7.0®
(STATSOFT, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para cada
parametro a partir da aplicacdo do protocolo
séo apresentados na Tabela 2.

Entre os ambientes avaliados apenas o
ribeirdo Piava APA foi caracterizado como de
condigdo “otima”. Os trechos do Piava CF,
Antas e Xambré foram categorizados como de
condigdo “boa”, enquanto do Pinhalzinho

como de condicdo “regular” (Figura 2).

Figura 2 — Resultado correspondente a avaliagdo dos
diferentes pardmetros das condigdes de conservacgao
dos trechos analisado.

Protocolo de Avaliagdo Rapida de Habitats - PAR Condigéo de Conservagio

180

Otima

135

+

* Boa
90 4 hd

Regular

PAR - Valores Totais

45

Péssima

0
4] 1 2 3 4 5

Piava APA PiavaCF Antas Xambré Pinhalzinho

Tabela 2 — Médias das notas atribuidas aos parametros
propostos pelo PAR na avaliagdo das diferentes
condicBes de conservagdo do trecho analisados de cada
riacho estudado.

785

Revista da Universidade Vale do Rio Verde, Trés Coragdes, v. 15, n. 2, p.783-790, ago./dez. 2017



Piava Piava An- Xam- Pinhal-

Parametros APA CE tas bré  zinho

Substrato de

Fundo 17 125 55 13 35
Complexidade

do Habitat

Submerso 14.5 105 135 12 5

Variag@es de

velocidade e

profundidade 155 95 16 7 55
Sinuosidade do

canal 135 7 115 13 7

Condicéo de

escoamento do

canal 125 11 125 115 9.5
Alteragdes no

canal 125 13 155 11 7

Estabilidade ME* 85 6 45 6 6

dos barrancos MD** 8 7 45 55 6

Protecdo ME 8.5 25 5 5 4

vegetal das

margens MD 8.5 4 5 4 35
Estado de ME 85 3 5 6 5

Conservagédo

da Vegetagdo

de entorno MD 8.5 4 5 5 5

Total 136 90 1035 99 67

Obs.: ME* =margem esquerda; MD**=margem direita.

A distingdo entre o Piava APA e 0s
demais riachos evidencia a importancia da
criacdo de Unidades de Conservacdo (UC) —
areas geograficas destinadas a preservacao de
ecossistemas naturais. O Piava APA esta
inserido em uma Area de Protecdo Ambiental
(APA), que compde o grupo das Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel, dentro do
Sistema  Nacional de Unidades de
Conservacao, do Brasil.

A constatacdo de melhores condicbes
em substrato de fundo para o Piava APA
sinaliza para uma melhor conservacao
ambiental desse riacho, pois diferentes
substratos sdo  fundamentais para a
manutencdo do ecossistema aquatico e de sua
biota (FERREIRA; CASATTI, 2006). A
maior variedade e/ou propor¢édo de substratos
em potencial, disponibilizam diferentes

nichos, refugios, alimentos e locais de desova

para peixes, macroinvertebrados benténicos e
perifiton, proporcionando incrementos na
diversidade biolégica (BARBOUR et al.,
1999).

A regido do arenito tem como
caracteristica o substrato de fundo arenoso,
devendo entdo ser levado em consideracéo as
proporcbes de areia, cascalhos e seixos,
troncos, galhos e folhas caidos na agua, bem
como a vegetacdo aquéatica submersa e a
deposicdo de  material
decomposicdo (CIONEK et al., 2011). No

riacho Piava APA foi possivel observar a

organico em

presenca de Varios tipos desses substratos
fornecedores de habitats em potencial, fato
ndo verificado nos demais riachos e
principalmente no Pinhalzinho.

O fato da regido do Arenito Caiua
constituir se em uma das mais criticas do
Estado quanto a susceptibilidade a erosdo
hidrica (EMBRAPA, 1984) pode justificar o
resultado obtido para a complexidade do
habitat submerso, em que nenhum ambiente
estudado alcangou a condigdo “otima”. A
erosdo hidrica causa transformacdes na
morfometria dos corpos aquaticos, pelo
transporte e carreamento das particulas de
areia e cria ambientes mais homogéneos e
menos complexos, 0 que pode restringir
comunidades aquaticas (FASOLO et al.,
1988). Entretanto, na dindmica da Floresta
Estacional Semidecidual ha uma perda de 30
a 50% das folhas da vegetagdo no inverno,

alem da perda de folhas de outros individuos

786

Revista da Universidade Vale do Rio Verde, Trés Coragdes, v. 15, n. 2, p.783-790, ago./dez. 2017



resistentes a seca ao longo do ano e, essa
dindmica propicia o aporte das folhas, galhos
e troncos, oferecendo abrigo biota aquética
apta a sobreviver nessas condi¢cdes (CIONEK
etal., 2011).

A ocorréncia de diferentes padrdes de
correnteza e profundidade, observada no
Piava APA, pode fornecer condi¢cdes mais
estaveis e propicias a manutencdo da biota
(Rodrigues et al., 2008),
proporcionando habitats em potencial para

aquatica

abrigo, reproducdo e alimentacdo. Barbour et
al. (1999) propde que os cursos de agua que
apresentam mistura dos padrdes: (1)
rapido/raso, (2 lento/raso, 3
rapido/profundo e (4) lento/profundo, sejam
caracterizados como os de melhores
condicdes. Walters et al. (2003) citam que
riachos de pequeno porte, de fundo
essencialmente  arenoso, sofrem  mais
acentuadamente os efeitos da correnteza, visto
que mudam sua conformacdo a medida que o
fluxo é interrompido ou acentuado, refletindo
na composicdo e  distribuicdo  das
comunidades aquéticas. Neste contexto, o
tamanho do corpo de agua &€ um preditor
importante para a compreensdo  das
influéncias da corrente de agua sobre a
qualidade do  substrato (BARBOUR,;
STRIBLING, 1991).

O riacho Pinhalzinho e Piava CF
demonstraram pouca sinuosidade do canal e
esse parametro é importante na avaliacdo do

meio fisico, pois a formacdo de curvas e

meandros nos canais € de suma importancia
por fornecer protecdo ao carreamento de
estruturas promotoras de complexidade
ambiental, estabilidade de substrato e dos
proprios organismos (CIONEK et al., 2011).
A absorc¢do de energia pelas curvas protege o
curso de A&gua de excessivas erosdes e
enchentes, e fornece reflgio para a biota
durante os eventos de tempestade (GORDON
etal., 1992).

As condigdes de escoamento do canal
a partir da inspecédo da cobertura de substratos
adequados a colonizacdo caracterizada como
“regular” no ribeirdo Pinhalzinho, evidencia a
falta de substratos submersos que tende a
impor  restricbes a  sobrevivéncia e
desenvolvimento das comunidades. O riacho
Pinhalzinho recebe langcamento de efluentes
de esgotos domeésticos e industriais e, sofre
grandes flutuacbes do nivel de agua em
épocas de chuva, devido macrodrenagem
urbana, 0 que tem ocasionado Sérios
problemas de eroséo e assoreamento.

Segundo Callisto et al. (2006), o
carreamento de sedimentos tem como
consequéncia o assoreamento de cursos de
agua. O preenchimento do canal pela agua
determina as condi¢cdes de escoamento do
curso de agua, produzindo locais com mais ou
menos substratos expostos e, por conseguinte,
determinando a quantidade desses que estéo
disponiveis para a biota aquatica (CIONEK et
al., 2011). Quando a agua ndo é suficiente

para cobrir o assoalho do rio, as comunidades
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locais sdo prejudicadas, uma vez que, a
quantidade de substratos propicios a
sobrevivéncia dos organismos torna-se
limitada (MACDONALD et al., 1991).
Alteracbes no canal decorrentes de
obras para escoamento de drenagem urbana,
lancamento de efluentes de esgoto, pontes ou
qualquer agdo que provoque uma mudanca no
curso natural da agua, como observadas no
Xambré e Pinhalzinho e, podem acarretar
prejuizos para as comunidades fluviais
(RODRIGUES et al., 2010). A presenca das
mesmas influencia a seletividade de espécies
mais resistentes, dificultando, e até mesmo
impedindo, a estabilizacdo e manutencdo de
um equilibrio ambiental (ARAUJO et al.,
2009). A biota aquatica, em geral, possui
requerimentos  especificos de habitats,
podendo ser sensiveis a pequenas alteraces
na vazdo, ou ainda, a pequenos aumentos na
carga sedimentar causado por alteracdes
antropogénicas (HANNAFORD et al., 1999).
O Arenito Caiuda apresenta solos pouco
COesos e susceptiveis a erosdo, o afloramento
de riachos tende a escavar naturalmente o
terreno, expondo margens ingremes, com
angulacdo acentuada (CIONEK et al., 2011),
razdo pela qual todos os riachos foram
avaliados entre as condigdo ‘“regular” e
“péssima” quanto a estabilidade dos
barrancos. A estabilidade estd associada a
presenca de vegetacdo enraizada, ou mesmo
da serrapilheira, a qual promove a coesao das

particulas de areia e diminui os efeitos da

erosdo (FIGUEIREDO FILHO et al., 2003).
Porém, a auséncia de vegetacdo torna oS
barrancos menos estaveis e mais susceptiveis
aos processos erosivos, aumentando as
concentracdes de sélidos em suspensdo no
corpo  receptor e comprometendo a
sobrevivéncia de espécies mais sensiveis a
(MINATTI-FERREIRA,;
BEAUMORD, 2006).

A condicdo para a protecdo vegetal

turbidez

das margens e estado de conservacdo da
vegetacdo de entorno entre “regular” e
“péssima” observada nos riachos fornece
importantes informacdes sobre esses corpos
hidricos, pois uma vegetacdo bem estruturada
e desenvolvida funcionaria como uma barreira
fisica e proporcionaria maior resisténcia aos
processos erosivos, podendo ainda revelar
informagdes sobre a tomada de nutrientes
pelas plantas, controle de correnteza de
montante e sombreamento da lamina de agua
(BARBOUR ; STRIBLING, 1991).

A pontuagdo total, bem como da
maioria dos parametros avaliados,
separadamente, foi inferior para os riachos
Xambré e Pinhalzinho (Tabela 2). A
constatacdo, no Pinhalzinho, de profundas
alteracdes na estrutura do corpo de 4gua como
a auséncia de mata ciliar, assoreamento,
auséncia de variacdo de velocidade e
profundidade do fluxo de &gua, barrancos
instveis (quedas frequentes), alteracBes no
canal para a drenagem urbana e auséncia de

diversidade de habitats, foram os principais
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responsaveis pelos baixos valores dos
parametros analisados. Chama a atencéo,
também, a situacdo do entorno desses riachos
por  apresentarem  nascentes  urbanas,
consequentemente, condicbes de maior
comprometimento ambiental, sendo que no
Pinhalzinho estas condi¢cbes sdo mais
evidentes. Entretanto, a interferéncia da
urbanizacdo, ou o progresso urbano e
civilizatério ndo devem ser usados como
pretexto para a degradacdo ambiental
desenfreada de ecossistemas (KRUPEK,
2010).

Assim, constatou-se a necessidade de
desenvolvimento de estudos mais
pormenorizados nesses riachos, procurando
detectar as regibes mais fragilizadas, com a
finalidade de desenvolver planos de manejo
integrados que visem & recuperacdo desses
ambientes.

Os riachos Piava CF, Antas e Xambré
apresentaram-se em condigcdes  “boas”.
Entretanto, encontram-se  areas  menos
preservadas ao longo do curso de agua, com
sinais de influéncia antropica como alteracfes
urbanas, uso intensivo de agricultura e
pecuaria, auséncia de mata ciliar, erosdo nas
suas margens, assoreamento e trechos
altamente degradados. Segundo Callisto et al.
(2002), os multiplos impactos humanos tém
sido responsaveis pela deterioracdo da
qualidade ambiental, na maioria das bacias

hidrograficas brasileiras.

O protocolo de avaliacdo rapida
permitiu indicar pequenas alteracbes nos
atributos fisicos dos habitats dos riachos
neotropicais, mostrando que corpos aquaticos
inseridos em Unidades de Conservacao,
apresentam-se mais preservados, evidenciado
melhores condigdes ambientais no Piava
APA.
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