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EFEITO DA CALAGEM NA SATURACAO
DE BASES, NOS ATRIBUTOS DA
FERTILIDADE DO SOLO E NA
PRODUTIVIDADE DE FEIJAO-CAUPI
[Vigna unguiculata (L.) WALP] NO
ESTADO DO PARA

RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar efeito da calagem na saturacédo
de bases, atributos de fertilidade e resposta produtiva do feijao-
caupi [Vigna unguiculata (L.) walp] no estado do Para. A
pesquisa foi conduzida em um Latossolo Amarelo franco-arenoso
distréfico, no municipio de Salvaterra-PA, com delineamento
experimental inteiramente casualizado, utilizando seis doses de
calcario com quatro repeti¢des. Dose 0: V=10% condicao natural
de campo; Dose 1: V=25% (1,3 t ha''); Dose 2: V=50% (3,6 t ha"
D; Dose 3 V=75% (5,7 t ha?); Dose 4 V=100% (7,9 t hal); e
Dose 5 V=125% (10,1 t ha%). A produtividade do feijao-caupi foi
avaliada através do rendimento de grdos da cultivar BR-3
Tracuateua. O efeito da calagem aumentou o pH, a saturacdo por
bases, teores de calcio e magnésio, por outro lado, reduziu os
teores de potassio e aluminio do solo. A aplicacdo de até 5,7 t ha-
1 de calcério elevou os teores de fosforo no solo. As doses de
calcario aplicadas (1,3; 3,6; 5,7;7,9 e 10,1 t ha-1) aumentaram
respectivamente 4,8%,14,2%,18,1%,17,1% e 15,3% nos indices
de saturacdo de bases do solo e 16,43%, 19,71%, 28,34%, 35,41%
e 32,44% na produtividade de grdos secos de feijdo-caupi. A
maxima eficiéncia agrondmica estimada para producéo de grdos
de feijdo-caupi foi obtida com 7,1 t ha-1 de calcério. Desta forma,
mesmo sendo tolerante a acidez, a calagem apresenta-se como
potencial alternativo para incrementar producdo de gréos feijdo-
caupi em Latossolo Amarelo da Amazdnia.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, Latossolo Amarelo, calcério,
fertilidade do solo, produtividade.

EFFECT OF CALENDERING ON BASE
SATURATION, SOIL FERTILITY
ATTRIBUTES AND COWPEA
PRODUCTIVITY [Vigna unguiculata (L.)
WALP] IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the effect of cathem on
base saturation, fertility attributes and productive response of
cowpea [Vigna unguiculata (l.) walp] in the state of Pard. The
research was conducted in a dystrophic free-sandy Yellow
Latosol, in the municipality of Salvaterra in the state of Para, with
a completely randomized experimental design, using six doses of
limestone with four replications. Dose 0: Value V=10% found in
routine analysis of the soil used; Dose 1: V=25% (1.3 t ha);
Dose 2: V=50% (3.6 t ha’); Dose 3 V=75% (5.7 t ha); Dose 4
V=100% (7.9 t hal); and Dose 5 V=125% (10.1 t ha), cowpea
yield was evaluated by the yield of grains cultivar BR-3
Tracuateua. The liming effect increased pH, base saturation,
calcium and magnesium contents, reducing soil potassium and
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aluminum content. The application of up to 5.7 t ha™* of limestone
increased the phosphorus content in the soil. The limestone doses
(1.3; 3,6; 5.7;7.9 and 10.1 t ha) accounted, respectively, for an
increase of 4,8%,14,2%,18,1%,17,1% and 153% , in the
saturation indexes of soil bases and by 16,43%, 19,71%, 28,34%,
35,41% and 32,44% in the yield of dried bean grassy grains. The
maximum agronomic efficiency estimated for cowpea grain
production was obtained with 7.1 t ha limestone. Thus, even
though acidity is tolerant, the limeing is an alternative potential to
increase the production of cowpea grains in the Yellow Latosol of
the Amazon..

Keywords: Vigna unguiculata, Yellow Latosol, limestone, soil

fertility, productivity.

1. INTRODUCAO

O feijdo-caupi ou feijdo-de-corda (Vigha
unguiculata (L.) WALP), possui grande
importancia agrondmica e econdmica por ser um
dos grdos mais consumidos no Brasil, servindo
de base para a preparacdo de diversos pratos da
culinaria brasileira. A calagem, além de elevar o
pH do solo, é fonte de calcio e magnésio que se
encontram em baixas concentragdes na maioria
dos solos onde a cultura é plantada. Além disso,
possui a finalidade de proporcionar um ambiente
adequado ao crescimento radicular, por meio da
neutralizacdo do aluminio trocavel, favorecendo
0 aumento na disponibilidade de elementos
essenciais, como o fosforo. Melo et al. (2013).

Segundo Rodrigues et al. (2019)
recentemente novas cultivares de alto valor
genético foram lancadas pela Embrapa e
validadas para cultivo no estado do Parg, todavia
esses materiais, com produtividades superiores a
média nacional, devem ser difundidos aos
produtores acompanhados de informacdes
técnicas que possam demandar todo o potencial
produtivo de suas plantas. No Pard o cultivo

dessa leguminosa €é realizado em solos acidos,

arenosos, de baixa fertilidade, na maioria das
vezes, sem a atencdo do produtor quanto a
corre¢do de sua acidez, principalmente pela falta
de informacdo a respeito da técnica e beneficios
desta pratica.

Embora algumas tecnologias ja tenham
sido desenvolvidas e adaptadas para as condi¢Ges
edafoclimaticas de algumas microrregibes
produtoras do estado, como a bragantina, nas
outras microrregifes os resultados de pesquisa
ainda sdo raros, impedindo uma sistematizacéo
segura para recomendacdo unificada de correcdo
de solos e adubacgdo para a cultura. Na maioria
das vezes, a tecnologia utilizada é simplesmente
extrapolada para as condigdes locais, resultando
em riscos ou gastos excessivos para 0 produtor,
uma vez que, pode subestimar ou superestimar as
necessidades reais da cultura dependendo do solo
na area de cultivo.

Apesar do feijdo-caupi ser considerado
uma cultura tolerante a acidez e, portanto, pouco
demandante de correcdo do solo com calcario,
existe a necessidade de atualizagdo dos critérios
para o uso da calagem e suas recomendacdes nos

diferentes municipios da regido, dessa forma,
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adequando o a capacidade de suporte do solo a
capacidade produtiva das culturas.

Acompanhando a evolucdo dos efeitos
da aplicacdo do silicato ao solo aos 80 dias apds
a semeadura, Tescaro (1998), verificou o
aumento do valor pH e diminuicdo da
concentracdo de H*AIl e aumento do Ca e do
valor da soma de bases e da saturacdo por bases;
entretanto, ndo houve alteracdo significativa para
a concentracdo de Mg do solo. Esses efeitos da
escoria na correcdo da acidez do solo e no
aumento de bases sdo devidos a presenca do
constituinte neutralizante (SiOs2) e de Ca e Mg
no material. Goedert et al., (1987) na incubacdo
de amostras de solo com doses crescentes de
carbonato de célcio levaram de 3 a 4 meses para
atingirem o equilibrio.

Estudo realizado por Barbosa et.al.,
(2000) em solos do cerrado, a aplicagdo de 15 t
ha' de calcario promoveu elevacdo do pH do
solo de 5,2 para 6,1 aos 110 dias de sua
aplicacdo, e para 6,5 aos 362 dias. Houve
sensivel aumento na porcentagem de saturacao
por bases (V%), devido, principalmente, ao
aumento nas concentragdes de Ca e Mg. Como
consequéncia desse aumento da saturagdo por
bases do solo, houve um aumento correspondente
na producéo de graos.

Nesse sentido, em funcdo do pouco
conhecimento difundido sobre os efeitos da
calagem nos atributos da fertilidade dos solos
amazoénicos e seu retorno no rendimento de gréo
secos do feijdo-caupi, este estudo objetivou
avaliar efeito da calagem na saturacdo de bases,

atributos de fertilidade e resposta produtiva do

feijdo-caupi [Vigna unguiculata (1.) walp] em um
Latossolo Amarelo franco-arenoso distréfico da

regido amazodnica oriental.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma
propriedade rural do municipio de Salvaterra,
Marajo, PA. O solo da &rea experimental é
classificado como Latossolo Amarelo distréfico,
textura franca arenosa, sendo considerado um
dos mais representativos das areas de terra firme
da llha do Maraj6 (Instituto..., 1974; Falesi,
1986), conforme apresentado na Tabela 1.

O delineamento experimental utilizado
foi blocos ao acaso composto de seis tratamentos
e quatro repeticdes, totalizando 24 parcelas. As
parcelas experimentais foram constituidas de 10
linhas de 10 m espacadas de 0,45 x 0,20 m (45
m2), com area Util de 2,7 m x 9,6 m (25,92 m?).
Foram testados no estudo, seis doses de calcario
prevendo alcangar o0s seguintes valores de
saturacdo por bases do solo, na camada de 0 a
0,20 m de profundidade:

Dose 0: Valor V=10% encontrado na
analise de rotina do solo usado; Dose 1: V=25%
(1,3 t ha'); Dose 2: V=50% (3,6 t ha'); Dose 3
V=75% (5,7 t ha'); Dose 4 V=100% (7,9 t ha'l);
e Dose 5 V=125% (10,1 t ha'). O V=125% foi
um valor extremo para facilitar o ajuste das
equacdes. Essas doses, em t ha?, foram
transformadas em quilogramas por parcela e
incorporadas ao solo com o uso de enxadas, a

uma profundidade de 20 cm no solo.
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Tabela 1 — Atributos quimicas e fisicos do Latossolo Amarelo franco arenoso distréfico onde foi conduzido o
experimento de calagem, com o feijdo-caupi, em Salvaterra- Maraj6-Para.

Macronutrientes

Micronutrientes

Prof pH C N P K Na Ca Mg Al H+Al Cu Fe Mn Zn

cm g/dm? mgdm-3 cmol.dm mg/kg

0-20 4,7 139 0,2 2 19 6 06 02 17 79 37 83 12 14
Prof. Areia grossa Areia fina Silte Argila total
(cm) g/kg
0-20 334 334 152 180

'profundidade.

O preparo da é&rea foi mecanizado e
plantio efetuado de forma manual, 30 dias apos a
calagem, colocando-se duas sementes por cova,
abertas com espeque, na profundidade de 5,0 cm.
A variedade de feijéo- caupi em estudo foi a BR-
3 Tracuateua da Embrapa. Para evitar perda de
potencial produtivo, devido a baixa fertilidade
inicial do solo, aplicou-se para fazer a corregdo
em area total 100 kg ha' de P,Os na forma de
superfosfato simples (18% de P,Os) , 50 kg ha*
K20, na forma de cloreto de potassio (60% de
K;0) e 25 kg ha! de FTE BR 12, segundo
recomendacdo de Sousa & Lobato (2004) e
Galrdo (2004), respectivamente. O principio
dessa correcdo € apenas o teste de efeito da
calagem isoladamente e este ndo deve ser afetado
pelos efeitos de teores inadequados de P, K e
micronutrientes no solo.

Na adubacédo de plantio foram utilizados
60 kg ha* P,Os na forma de superfosfato simples
(18% de P,0s) e 50 kg ha' de K,O na forma de
cloreto de potassio (60% de K20) e 25 kg ha de
FTE BR 12. A soma das quantidades de
fertilizantes da adubacgdo corretiva, mais a de
plantio, proporcionou uma dose de 10 g da
mistura que foram divididas e aplicadas, por

ocasido do plantio, em duas covas, abertas por

espeques, distantes 5,0 cm da cova de plantio. As
sementes foram inoculadas com rizbios
especificos para o feijdo-caupi (cepa SEMIA
6462) a uma dosagem de 100 gramas de
sementes, diluidas em 200 ml de &gua agucarada.
Durante o ciclo da cultura foram
necessarias o controle ou remocdo de espécies
invasoras através da realizagdo de uma capina
manual. Apds 120 dias de experimento, foram
avaliados os efeitos da calagem no aumento dos
indices de saturagdo de bases e seus efeitos nos
atributos do solo, posteriormente, foi realizada a
colheita de grdos para avaliar o rendimento
produtivo de feijdo-caupi (kg ha?) isto quando
100% das vagens estavam secas. Os resultados
foram submetidos a andlise de variancia e de
regressdo, ajustando-se as equagbes para
expressar adequadamente o comportamento dos
resultados, sendo escolhidos as de melhor ajuste

(Dillon, 1977).

2. RESULTADO E DISCUSSAO

A calagem teve efeito benéfico nos
indices de saturagdo por bases, atributos do solo
e produtividade de grdos do feijdo caupi. Na
tabela 2 sdo apresentados os atributos do solo da

area experimental e suas alteracdes em funcdo do
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efeito da calagem. O melhor resultado em campo cmolc dm?3 e aumentando o de célcio mais
foi obtido com a aplicacdo de 5,7 t ha' magnésio de 0,8 para 3,8 cmolc dm™ .
aumentando o pH do solo de 4,7 para 5,2,

diminuindo o teor de aluminio de 1,7 para 0,4

Tabela 2 — Atributos do Latossolo Amarelo franco arenoso distréfico e suas alteragdes, em fungéo das doses
de calcério, 120 dias ap0s a calagem em Salvaterra, Marajo, Para.

Doses pH H+Al Al CatMg Mg Ca  K* Na* P* N*  MO*
calcério H.0

cmolc dm3 mgdm3
0 4,7 7,9 1,7 0,8 0,2 0,6 19 6 2 02 237
1,3tha? 47 123 16 1,9 0,6 1,3 395 235 135 027 233
3,6that 51 11,1 06 3,3 0,9 24 470 303 128 03 245
5,7t hat 52 10,1 04 3,8 1,2 26 410 220 130 0,28 254
7,9that 52 106 06 3,7 1,3 24 423 205 50 029 245
10,1 that 51 10,0 05 3,2 1,0 23 383 200 45 029 215
Fonte: Laboratdrio de Solos da Embrapa Amaz6nia Oriental; Prof: Profundidade; * mgdm,

Houve um aumento de 18,1 % na encontrados por Barbosa Filho & Silva (2000),
saturacdo de bases em funcdo do aumento das gue mostram a importdncia da calagem para o
concentragcbes de Ca e Mg, aumentando em feijoeiro e para a melhoria da fertilidade do solo
28,34% a produgdo de gréos de feijdo-caupi. (tabela 3).

Esses resultados parecem ser semelhantes aos

Tabela 3 — Alteracdo no pH, na Saturacdo de Bases (V%) do solo e na produtividade de gréos secos de feijdo-
caupi em funcdo das doses de calcéario 120 dias ap6s a sua aplicacao.

ngszo SB t T m V V2 Prod Incremento Incremento
-1
cmoc dm % kg ha Prod % Prod kg ha!
0 0,9 2,6 8,8 66 10 - 1.341,05 - -

1,3that 2,1 3,7 144 429 148 4,8 1.561,49 16,43 220,44
3,6 that 3,5 41 146 135 24,1 14,2 1.605,48 19,71 264,43
5,7 that 3,9 43 140 9,2 281 18,1 1.721,12 28,34 380,07
7.9that 3,9 45 145 13,3 27,1 17,1 1.816,04 35,41 474,99
10,1tha' 3,4 3,8 134 11,7 25,2 153 1.776,10 32,44 435,05

SB: saturagdo por bases cmolc dm; t: Capacidade de troca de cétions efetiva; T: capacidade de troca de cations total
(%); m: saturagdo por Al (%); V: saturacdo por bases (%); VV2: aumento saturacdo por bases (%); Prod: Producéo

Mesmo se considerar o curto espago de 14,2%, 18,1%, 17,1% e 15,3% na saturacdo de
tempo de reacdo do calcario com o solo (120 bases no solo e por 16,43%, 19,71%, 28,34%,
dias), a calagem efetuada (1,3; 3,6; 5,7; 79 e 35,41% e 32,44% no rendimento de grdos do
101 t ha! de calcario) respondeu, feijdo—caupi (tabela 3 e figural).

respectivamente, por um aumento de 4,8%,
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Figura 1: Rendimento de gréos de feijdo caupi (%) em funcdo do aumento da aplicagdo de calcério no solo (t
hal) em Latossolo Amarelo distréfico, textura franca arenosa

Estes resultados parecem reforcar as
informagdes de (Quaggio et al., 1982; Caires &
Rosolem, 1993; Oliveira et al., 1997), citados por
Natale et al., (2007), que apesar de 0 método da
necessidade de calcério, baseado na elevagdo da
saturagdo de bases do solo (V%), apresentar
fundamento adequado, tém sido frequentemente
relatados na literatura resultados em que o0s
valores de (V%), determinados apds a calagem,
foram inferiores aos estimados pelo método.
Esses resultados de acordo com Tescaro (1998),
reforcam a hip6tese que essa ineficiéncia em
elevar a (V%) a valores relativamente altos pode
estar ligada ao potencial de cargas dependentes
do pH do solo, normalmente alto, ao
deslocamento da reacdo de equilibrio da
solubilizacdo do corretivo e, ainda, a formacao
de novos minerais no solo, como hidroxidos
pouco soluveis.

Avaliando os efeitos da aplicacdo do
calcario dolomitico no decorrer do tempo na
camada de 0-20 centimetros, do solo, Natale et
al., (2007) , constataram que, apesar da flutuacéo
dos valores de (V%), houve reflexos positivos e

estabilidade, aos quatro meses apds incorporagédo

do corretivo, a partir dai, teve inicio o
decréscimo do efeito residual do calcario,
independentemente da camada analisada.

A andlise de variancia da regressdo
mostrou que houve efeito significativo da
calagem nos indices de saturagdo por bases,
atributos do solo e produtividade de grdos do
feijdo caupi, com equacOes se ajustando ao
modelo polinomial. As maiores correlagdes
foram obtidas para pH, indice de saturacdo por
bases, Ca + Mg, P, Al e produtividade, conforme
mostrado na figura 2. A anélise de variancia
reforca o efeito positivo da calagem sobre
Latossolos Amarelo distrofico, textura franca
arenosa, resultando em maior  eficiéncia
produtiva de grdos de feijdo caupi sobre

condicdes tropicais amazonicas.
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Figura 2: Analise de regressdo dos dados obtidos a partir das doses de calagem e seus efeitos sobre (A) pH, (B) Ca +
Mg, (C) teores de P, (D) indice de saturagéo por bases, (E) teores de Al e (F) produtividade de graos do feijdo caupi.

Apesar do fornecimento de quantidades
elevadas de calcario no solo resultarem em maior
produtividade de gréos de feijdo caupi (1.816,04
kg ha?), os atributos do solo e indice de

saturacdo por bases tiverem valores mais

satisfatdrios com doses reduzidas de calagem
(tabela 3 e figura 1).

Assim, baseado na andlise de regresséo,
com a aplicacdo estimada de 7,1 t ha* de calcéario
obtém-se producdo préxima a maxima eficiéncia

agrondmica, assim como, melhores resultados
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sobre o conjunto de variaveis analisados no solo.
Mesmo se considerar o curto espaco de tempo de
reacdo do calcario com o solo (120 dias), a
calagem efetuada com calcario respondeu
aumentando da saturacdo de bases no solo e no

rendimento de gréos de feijoeiro.

5. CONCLUSAO

O efeito da calagem aumentou o pH, a
saturagdo por bases, o0s teores de célcio e
magnésio e diminuiu os niveis de potassio e do
aluminio no solo. Até a dose de 5,7 t hat de
calcario houve aumento nos teores de fosforo no
solo em relacdo ao tratamento testemunha sendo
observado, a partir dai, uma diminuicdo
acentuada deste elemento. O maior rendimento
de gréos secos de feijao-caupi foi obtido com a
aplicacio de 79 t ha! de calcério,
correspondente a necessidade de calagem ao
nivel de 100%, todavia acrescentou & fertilidade
do solo apenas 17% no nivel de saturacdo, com
um aumento no rendimento de grdos secos de
feijdo-caupi de 35,41%.

A aplicagdo de 7,1 t ha! de calcério,
apresenta eficiente resposta produtiva de grdos
para o feijdo Caupi e efeitos satisfatorios sobre os
atributos quimicas do solo. Desta forma, mesmo
sendo tolerante a acidez, a calagem apresenta-se
como potencial alternativa para incrementar
producdo de grdos feijdo-caupi em Latossolo

Amarelo da Amazonia.
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