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GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EM UMA EMPRESA COM
ATIVIDADE NA MANUFATURA
REVERSA DE REFRIGERADORES E
CONDICIONADORES DE AR

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar o processo produtivo, 0s
residuos e a destinagao dos materiais que sdo gerados nos processos
de desmontagem de refrigeradores e condicionadores de ar,
correlacionando com a implantacdo de leis e planos de
gerenciamento dos residuos em uma industria que tem como
atividade principal a manufatura reversa de refrigeradores e
condicionadores de ar. Realizou-se a coleta de dados sobre a
empresa e eficiéncia do equipamento. Foram realizadas visitas in
loco visando realizar o diagndstico ambiental com o levantamento
de informagBes como a tipologia e quantificacdo dos residuos,
armazenamento, acondicionamento, transporte e destinagéo final,
impactos ambientais, tratamento de efluentes e emissdes
atmosféricas. Os resultados obtidos sobre o equipamento foram
comparados com as legislacbes ambientais vigentes. Sdo gerados
dois tipos residuos da classe |, sendo eles, o 6leo lubrificante e o
gas CFC. A maioria dos residuos gerados apresentam-se na classe
Il A e B com a geragéo de 83%. A maior quantidade de residuos é
de sucata de ferro moido (45%), seguido por pléstico moido (17%)
e 9% de sucata de aluminio e igual porcentagem de filtro de
compressor de lampada. Em relagdo a quantidade de residuo
gerados, 59% é destinado para a reciclagem. Maior destinagao final
ambientalmente adequada se d& para a reciclagem, seguido por
aterro industrial de classe 1, Re-refino externo e incineragdo A
observacdo dos resultados demonstra que adotar tal estratégia para
a disposicdo dos materiais encontrados nos refrigeradores e
condicionadores de ar, é uma forma de reduzir impactos
ambientais.

Palavras-chave: Plano de gerenciamento de residuos solidos.
Destinagdao final ambientalmente adequada. Logistica reversa.

MANAGEMENT OF SOLID WASTE IN A
COMPANY WITH ACTIVITY IN
REVERSE MANUFACTURE OF

REFRIGERATORS AND AIR
CONDITIONERS

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the production process,
the residues and the destination of the materials that are generated
in the disassembly processes of refrigerators and air conditioners,
correlating with the implementation of laws and waste
management plans in an industry that has as activity reverse
manufacture of refrigerators and air conditioners. Data were
collected on the company and equipment efficiency. On-site visits
were made in order to carry out the environmental diagnosis with
the gathering of information such as the type and quantification of

Revista da Universidade Vale do Rio Verde | v. 20 | n. 2 | ago./dez. 2021 | p. 1


mailto:gabiauad11@hotmail.com
mailto:roeflorestal@hotmail.com
mailto:alexandre.tourino@unincor.edu.br
mailto:prof.alisson.oliveira@unincor.edu.br

waste, storage, conditioning, transport and final destination,
environmental impacts, effluent treatment and atmospheric
emissions. The results obtained on the equipment were compared
with the current environmental legislation. Two types of Class |
waste are generated, namely lubricating oil and CFC gas. Most of
the waste generated is classified as class Il A and B with the
generation of 83%. The largest amount of waste is ground iron
scrap (45%), followed by ground plastic (17%) and 9% aluminum
scrap and an equal percentage of lamp compressor filter. Regarding
the amount of waste generated, 59% is destined for recycling.
Greater environmentally appropriate final destination is given for
recycling, followed by class 1 industrial landfill, external refining
and incineration The observation of the results shows that adopting
such a strategy for the disposal of the materials found in
refrigerators and air conditioners, is a way to reduce environmental
impacts.

Keywords: Solid waste management plan. Environmentally sound
disposal. Reverse logistics.

1. INTRODUCAO

O quadro dos residuos sélidos tornou-se
uma problematica crescente no pais, uma vez que
0 manejo e a pratica ambientalmente inadequada
do descarte provocam graves consequéncias ao
meio ambiente e a salide publica. Além da falta de
locais ambientalmente adequados para o descarte,

tem-se 0 maior problema que é a geracdo e 0

gerenciamento destes residuos. Muitas das
industrias e empreendimentos  apresentam
dificuldades para adequacdo do processo

produtivo objetivando a minimizag&o dos residuos
gerados e o possivel reaproveitamento das
a sociedade
de

involuntaria, pois com a industrializagéo houve o

matérias primas. Em juncdo,

consumista  contribui  também forma

rapido  crescimento  populacional  gerando
consequéncias nos sistemas produtivos.

O problema dos residuos industriais é
preocupante seja pela quantidade de residuos

gerada ou pela destinacdo que recebem; pois estes

podem gerar problemas de contaminagéo do solo
e da agua subterrénea, apresentando Ssérios riscos
a salde publica e a0 meio ambiente. A empresa
geradora dos residuos deve ser responsavel pela
separacdo entre residuos perigosos e residuos
comuns. Apos a identificacdo e a sua separacao,
os residuos devem ser colocados em recipientes
adequados, para que se possa ter a sua coleta,
tratamento e destinacao final, de acordo com suas
caracteristicas.

As empresas precisam reduzir ao maximo
seus impactos ambientais negativos, porém, deve
ser uma agdo conjunta dos individuos com o poder
publico, sendo que os individuos precisam adotar
postura de reducdo de consumo e o poder publico
deverd ser responsavel pela regulamentacdo de
praticas que preservem 0 meio ambiente.

Portanto, fez-se necesséria a criagcdo de
mecanismos para sanar problemas relacionados ao
gerenciamento inadequado dos residuos, onde

incluem planos de gestdo que envolvem
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diagndsticos, proposicao de cenarios e metas para
areducdo de rejeitos.

Assim em 2010, foi aprovada a Lei federal
n°12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos  Solidos (PNRS), que define
instrumentos importantes para permitir o avango
necessario no enfrentamento dos principais
problemas ambientais, sociais e econémicos
decorrentes do  manejo  ambientalmente
inadequado dos residuos sélidos. Na referida lei, é
previsto a prevencgdo e a redugdo na geracdo de
residuos, tendo como proposta a pratica de habitos
de consumo sustentavel e um conjunto de
instrumentos para propiciar 0 aumento da
reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos
e a destinagdo ambientalmente adequada dos
rejeitos (aquilo que n&o pode ser reciclado ou
reutilizado).

A Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) cria metas importantes que irdo contribuir
para a erradicacdo de lixdes e prop0e estratégias
de forma coletiva para que sejam elaborados os
Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS). Uma vez que os métodos sdo colocados
em prética, fazem com que o Brasil de forma geral
se iguale a paises desenvolvidos e moderniza
processos através da inclusdo de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis tanto na
Logistica Reversa quanto na Coleta Seletiva.

A responsabilidade compartilhada que
envolve fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores € 0S municipios,
onde estes dividem as responsabilidades,
envolvendo a sociedade, inciativa privada e o
poder publico.

O ciclo de vida dos produtos, onde deve-se
investir no desenvolvimento e na fabricagdo de

produtos que possam vir a ser reutilizados ou que

tenham  uma  destinagdo  ambientalmente
adequada. E a logistica reversa, que sao feitas
acOes que visam facilitar a coleta e a restituicéo
dos residuos so6lidos a seus geradores para gque 0S
mesmos sejam tratados ou reaproveitados em
novos produtos, na forma de insumos, em seu
ciclo produtivo ou em outros ciclos produtivos,
visando a ndo geracéo de rejeitos.

E imperioso destacar a importancia de o
setor industrial adotar um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), em
que este € um documento integrante do processo
de licenciamento ambiental, que comprova a
capacidade de uma empresa de gerir de modo
ambientalmente correto todos os residuos que ela
gera. Ele oferece uma seguranga de que o0s
processos  produtivos  serdo  controlados,
minimizando a geracdo de residuos na fonte,
reduzindo e evitando grandes poluicOes
ambientais.

Os PGRS sdo obrigatorios para
determinados setores e a elaboracdo destes deve
ser feita pelo setor publico a nivel federal, estadual
e municipal e por empresas publicas ou privadas,
de acordo com a Lei 12.305/2010.

Segundo IBGE (2012), no ano de 2011,
havia 58,7 milh6es de unidades de refrigeradores
domésticos no Brasil, atingindo um percentual de
95,8% dos domicilios. O relatério “Resultados
PROCEL 2012”, com dados referentes as vendas
de refrigeradores, mostra que, em 2010, foram
vendidas no Brasil 6,62 milhGes de unidades.

Os refrigeradores, quando sdo descartados,
passam a ser considerados Residuos de
Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE) e devem
ser tratados adequadamente para evitar problemas
ao meio ambiente e também o desperdicio de

materiais. As questdes que envolvem os
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problemas do descarte dos equipamentos
eletroeletrénicos, especialmente o0s produtos
como os refrigeradores, devido a sua composicdo
e ao volume que ocupam quando descartados
inadequadamente e aos problemas ambientais
decorrentes, tornaram-se, tema de preocupacao.
Muitos  paises  procuraram  desenvolver
mecanismos para solucionar essas questfes, por
meio de leis ou acordos, de maneira a promover a
valorizacdo desse material com o uso da
remanufatura e da reciclagem. Retornos
econbmicos para as empresas e de protecao
ambiental em geral, além do desenvolvimento de
produtos e tecnologias que facilitam os processos
de reaproveitamento.

Neste contexto objetivou-se analisar os
termos de compromisso da Politica Nacional de
Residuos Sdélidos que da diretrizes em relacdo ao
reaproveitamento, destinacao e disposicéo final de
residuos, correlacionando com a implantagdo de
um equipamento instalado em uma empresa do
ramo de solugBes ambientais que tem enfoque na
manuftura  reversa dos aparelhoss  de
refrigeradores e condicionadroes de ar
ressaltando a importancia do Gerenciamento de
Residuos Solidos identificando os residuos
gerados, a fonte de geracdo, quantidade,

armazenamento e destinacao final.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido com
base em uma pesquisa exploratéria sobre uma
empresa com enfoque em solugBes ambientais
instalada no distrito industrial do municipio de
Careagu que tem como atividade principal a
reciclagem ou regeneragdo de outros residuos

classe 2 (ndo perigosos) ndo especificados.

Objetivando reduzir o0s impactos ambientais
investiu em um equipamento com o poder de
eficiéncia de mais de 99% na separacdo e
reciclagem dos residuos dos  materiais
encontrados nos refrigeradores e condicionadores
de ar, seguindo os padrdes de seguranga e controle
de qualidade e servico de acordo com a Norma
ABNT NBR 15833:2010.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi
realizado primeiramente a coleta de dados sobre a
empresa, juntamente com uma pesquisa sobre a
eficiéncia do equipamento que é uma tecnologia
de fabricacdo alemd utilizado na Europa e na
América do Norte, com alto poder de eficiéncia
em relagdo a separagdo e reciclagem dos residuos
materiais encontrados nos refrigeradores e
condicionadores de ar, onde foi descrito o
processo produtivo, a classificacdo, geracdo e
destinacdo final dos residuos solidos gerados
como aco, aluminio, acrilico, ferro, plastico.

Portanto, foi realizado o levantamento
com visitas in loco visando realizar o diagndstico
ambiental com o levantamento de informacgdes
como a tipologia e quantificacdo dos diversos
residuos gerados no empreendimento,
armazenamento, acondicionamento, transporte e
destinagéo final.

Os dados foram dispostos através de uma
abordagem explicativa, onde é possivel conectar
as ideias e fatores identificados para compreender
0s objetivos propostos referentes a eficiéncia do
equipamento instalado.

Para a o levantamento das tipologias e
quantificacdo dos residuos, foi utilizado o
programa excel versdo 2010 e criadas planilhas
eletrbnicas com os residuos gerados pelo
equipamento, a classificacdo deles de acordo com
ABNT 10.004/2004, a quantidade gerada desses
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materiais por més e a destinagdo final de cada um
dos materiais. Posteriormente os dados foram
plotados em gréficos. Foi feita uma analise e
posterior descri¢cdo do objeto de estudo, onde s&o
ressaltadas as caracteristicas e fungdes do
equipamento.

Os resultados obtidos sobre o
equipamento  foram comparados com as
legislacbes ambientais vigentes como, a Lei
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), a fim de constatar a
eficiéncia do equipamento perante o objetivo
principal, que € viabilizar a manufatura reversa de
refrigeradores e condicionadores de ar através da
coleta e a restituicdo dos residuos solidos gerados,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinagcdo final que
seja ambientalmente adequada, seguindo as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos

Sélidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizar os processos referentes a
reciclagem dos produtos manufaturados, s&do
realizados processos que almejam reduzir o
impacto dos materiais gerados; seguindo a norma
brasileira ABNT NBR 15833/2010.

Em relacdo ao equipamento utilizado, foi
observado que a eficiéncia de processamento do
equipamento permite retirar mais de 97% do CFC
existente no refrigerador, tanto no sistema de
refrigeracdo quanto na espuma de isolamento,
além de conseguir separar com 97% de pureza 0s
demais materiais que compde o refrigerador, tais
como: poliuretano, pléstico, ferro, cobre e
aluminio. Ressalta-se que a industria do presente

trabalho apresenta valores bem proximos ao

obtido por Jasper (2009), que apresenta dados de
um projeto piloto na Cidade Industrial de Curitiba
-PR (CIC), que desmonta refrigeradores antigos
sem liberar 0 gas CFC e aponta que é permitido
aproveitar 99,5% do CFC que é transformado em
liquido e incinerado em ambiente controlado.
Aguiar & Vizentim (2011) observaram em seu
estudo sobre manufatura reversa  sobre
refrigeradores que ap0s a finalizacdo das trés
etapas do processo de manufatura reversa,
observou uma recuperacao de 97% dos materiais.
A tecnologia do equipamento permite que
400.000

refrigeradores/freezers antigos/ano o que equivale

seja possivel reciclar

a mais de 1.100 refrigeradores/dia. A capacidade
operada € em media 200 refrigeradores/turno,
considerando a média de 45 kg por refrigerador
teremos 9 ton/turno

O equipamento realiza o processo de
manufatura reversa através do processo produtivo
que se inicia no pré desmonte dos refrigeradores,
onde, sdo retirados alguns elementos que compde
0 equipamento, como os cabos de forca,
condutores, capacitores, vidros, interruptores e
lampadas. Em seguida, é realizada a remog&o do
6leo do compressor e do gas refrigerante dos
equipamentos, em que nesse processo € realizado
0 esvaziamento do circuito de refrigeracao, onde €
feita a retirada do fluido de refrigeracéo e do 6leo
compressor, atraveés de um equipamento de alta
succdo. Posteriormente, é feita a desmontagem do
compressor, em que este é removido dos
refrigeradores ou condicionadores de ar; em
seguida os aparelhos sdo encaminhados para
maquina de reciclagem através de uma esteira
rolante até o triturador.

E realizada posteriormente a trituragio

dos componentes dos refrigeradores, em que 0
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processo é hermeticamente fechado na maquina
recicladora, evitando o escapamento de qualquer
substancia que seja nociva ao meio ambiente e
capturando o gas CFC contido na espuma de
isolamento. Em seguida, ocorre a succdo e
processamento do gas, onde através de tubos
hermeticamente fechados o gas CFC é levado para
um equipamento responsavel pela liquefacao,
separacao e armazenamento do mesmo.

E feita a separacio dos metais através de
uma esteira imantada, que separa este dos demais
residuos gerados. Entretanto, resta os fragmentos
dos materiais triturados, metais, espuma e plastico
onde estes sdo separados para reciclagem.
Posteriormente é feita a desgaseificacdo da
espuma de isolamento, sendo
granulada/paletizada para reaproveitamento. Os
fragmentos dos metais triturados como, aluminio,
cobre, ferro e ago sdo separados, prontos para
reciclagem e fabricacéo de novos materiais.

Em relacdo a segregacdo, a separacao dos
metais € realizada por uma esteira imantada, dos
demais residuos como o plastico e os fragmentos
da espuma presentes nos refrigeradores, onde
ocorre a separacdo dos mesmos, para serem
posteriormente destinados.

As classificacbes sdo divididas, pois, a
periculosidade dos residuos é classificada de
acordo com suas propriedades fisicas, quimicas,
que podem apresentar risco a saide publica e ao
meio ambiente, quando o residuo é manuseado ou
destinado de forma inadequada. A norma NBR
10.004/2004, divide os residuos solidos
industriais em duas classes I e II.

Na empresa, sdo gerados dois tipos
residuos que se enquadram como classe I, sendo

classificados como perigosos, sendo eles, o 6leo

lubrificante e o gas CFC, totalizando 17% dos
residuos gerados (Figura 2).

O Oleo lubrificante é retirado dos
compressores e desgaseificado, onde é gerado 300
litros/més, e é posteriormente destinado para
refino externo e o gas CFC média 4 ton/més que
posteriormente destinado para incineracao.

Por apresentar potencial de
periculosidade, estes podem gerar impactos
ambientais, caso, dispostos de maneira
ambientalmente inadequada. O descarte incorreto
provoca modificacBes nas caracteristicas do solo e
da agua, polui e contamina o meio ambiente, e é
caracterizado como crime ambiental. Além das
punicdes ambientais as empresas podem perder as
certificagdes ambientais como a ISO 14001, que é
uma norma que define sobre como colocar um
sistema de gestdo ambiental eficaz em vigor,
sendo projetada para ajudar as empresas a adequar
responsabilidades ambientais aos seus processos.

A maioria dos residuos gerados
apresentam —se na classe Il A e B, sendo gerados
83% (Figura 2) que podem ter como destinacao
final aterros sanitarios ou reciclados, com a
avalicdo do potencial de reciclagem de cada
residuo sendo que a Classe IIB se apresentam 0s

entulhos, sucatas de ferro e aco.

Figura 2. Classificagdo dos residuos gerados na
empresa segundo ABNT 10004/2004.

classe Il B m Classe |

17%

\ 83% /

Os residuos gerados no processo que o

equipamento realiza referente a desmontagem dos
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refrigeradores e condicionadores de ar, entra em
acordo com as diretrizes e metas de
gerenciamento ambiental que a PNRS prevé, que
devem ser cumpridas em todo o territério
nacional, onde todo residuo deve ser processado
adequadamente antes da destinacdo final.

Entre as solugBes estdo a reciclagem,
praticas de educacdo sanitaria e ambientais,
logistica reversa, coleta seletiva e compostagem.
Na empresa estudada, o0 equipamento, através dos
processos de desmontagem, descaracterizacdo e
reaproveitamento das partes reciclaveis minimiza

0 impacto ambiental dos materiais encontrados

nos refrigeradores e condicionadores de ar como:
poliuretano, pléastico, ferro, cobre e aluminio.

A empresa também realizou a capacitacao
dos funcionarios através de treinamento e
certificagdo do pessoal operacional, treinamento
dos supervisores e técnicos, treinamento e
consultoria aos profissionais da logistica e
incentivos referentes ao retorno de refrigeradores
antigos guanto a questdo da geracdo de residuos
dos mesmaos; que é uma das etapas que compde 0
PGRS.

A quantidade de residuos gerados por

tipologias € apresentada na Figura 3.

Figura 3. Quantidade de residuos gerados por tipologia na indistria de remanufatura (ton.més-1).

2%

Fonte: Préprio autor

Observou-se que dos residuos gerados a
maior quantidade de residuos é a de sucata de ferro
moido com 45%, seguido por plastico moido com
17% e 9% de sucata de aluminio e igual
porcentagem de filtro de compressor de lampada .
E, avaliando-se a quantidade de residuos que é
potencialmente  reciclavel ou destinado a
reciclagem é de 59%. Reduzindo assim o volume
destinado para aterros sanitarios, podendo aumentar
a vida atil do mesmo na mesma proporcéao, sendo
uma alternativa interessante para a minimizagéo de
impactos ambientais, além de ser uma alternativa

social, com a insercdo de empresas de materiais

m Pellet espuma Il
m | 3 de vidro (revestimento das geladeiras) Il
H Sucata de aluminio Il
Sucata de acrilico 11
H Sucata de ferro inteiro 11
B Sucata de ferro moido Il
Sucata de pléstico inteiro |1
Sucata de plastico moido 11

Filtros da maquina de reciclagem de

lampadas Il
Gas CFC recolhido |

reciclaveis e a geracdo de lucro para a empresa com
a venda desses.
Resultados diferentes aos observados por
Aguiar & Vizentim (2011) que observaram queo
aco, seguido do pléstico é, em massa, 0 material que
se apresenta em maior quantidade. Ja em termos de
retorno financeiro, 0 maior provém do compressor.
Segundo Viotto (2009), uma recicladora brasileira
cobra R$ 55,00 para realizar a manufatura reversa
de refrigeradores, envolvendo todos os custos
operacionais e administrativos. Assim, somente a
venda dos materiais reciclaveis ndo € suficiente para

custear 0 processo (representa, aproximadamente,

Revista da Universidade Vale do Rio Verde |v. 20 | n. 2 | ago./dez. 2021 | p. 7



36% do valor). O custo estimado pela empresa que
estava planejando a implantacdo do equipamento
estava em torno de R$ 50,00, por aparelho, o que
confirma que o processo ndo é sustentavel do ponto
de vista financeiro, corroborando os resultados de
Deng et al. (2008).

Observou-se a producdo de 2% de gas
CFC gerado, valor abaixo dos observados por
Aguiar & Vizentim (2011), que observaram um
total de3,8%, considerando os CFC 12 e seus
substitutos e CFC 11 e substitutos. Vale ressaltar
que esse gas é considerado altamente poluente e,
gue atacam a camada de 0zOnio, necessitando da
destinacdo final ambientalmente adequada.

O gerenciamento dos residuos solidos
industriais deve ser adequado seguindo as normas
guanto aos locais de armazenamento, coleta e
transporte, uma vez que a Politica Nacional de
Residuos Sélidos prevé que a cadeia produtiva e 0
responsavel pelo manejo dos residuos devam
realizar a adequada destinagdo final.

Os residuos gerados no empreendimento
ficam armazenados temporariamente em containers
em local coberto para posterior destinacéo final que
¢ de acordo com a quantidade gerada e sua
classificacéo.

Os residuos de Classe | segue a norma
ABNT NBR 12235/1992, em gue 0 armazenamento
¢ feito de modo que ndo altere a
quantidade/qualidade  do  residuo. Este €
acondicionado até a reciclagem e tratamento
adequado. E elaborado um plano que contém a
descricdo do residuo (origem), local onde foi
coletado, a frequéncia de analise, caracterizacdo do
residuo. O local é projetado para que o perigo de
minimizado,

contaminacdo  ambiental  seja

respeitando a legislacdo referente as distancias pré

estabelecidas quanto ao mananciais, lencol freético
e atividades industriais que possam gerar riscos.

Os residuos sélidos ndo perigosos segue a norma
NBR 11174/1989, em que 0 armazenamento é feito
de forma que minimize 0s possiveis riscos
ambientais. Os residuos de Classe Il ndo devem e
ndo sdo armazenados com os residuos de Classe |.
O armazenamento é feito em containers, que
também devem conter medidas para contencdo de
vazamentos acidentais.

Quanto a destinacdo final, conforme
observado na Figura 4, a maior porcentagem se da
para a reciclagem, seguido por aterro industrial de
classe 1 e de igual porcentagem para Re-refino
externo e incineracao respectivamente.

Os residuos como, sucata de aluminio, sucata de
acrilico, sucata de ferro inteiro, sucata de ferro
moido, sucata de plastico inteiro, sucata de plastico
moido, e sucata dos compressores das geladeiras
sdo destinados para reciclagem, que é uma das
alternativas de tratamento de residuos mais
vantajosas, uma vez que reduz o consumo de
recursos naturais, poupa energia e agua, diminui o
volume de lixo e gera emprego a milhares de
pessoas. Aplicando um conjunto de técnicas esses
residuos dao origem a um novo produto ou a uma
nova matéria-prima com o objetivo de diminuir a
producdo de rejeitos e 0 seu acumulo na natureza,
reduzindo o impacto ambiental.

Essas técnicas vao desde a separacdo do lixo por
material (plastico, papel, metal e vidro sdo alguns
exemplos) até a sua transformacédo final em outro
produto.

Os residuos como, o Pellet de espuma que é a
espuma de geladeira desgaseificada e pelletizada, a
I& de vidro que é uma manta de 1a de vidro retirada
dos revestimentos das geladeiras e os filtros das

méaquinas de reciclagem de lampadas, sdo
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destinados para aterro industrial, que sdo aqueles
destinados a receber os residuos industriais, e
podem ser classificados quanto a periculosidade do
material a ser descartado.

O gas CFC e o 6leo lubrificante considerados
como perigosos sao destinados para incineracéo.

Figura 4 Destinacdo final dos residuos sélidos na

industria
| Aterro industrial m Reciclagem
m Re-refino externo @ Incineracdo
8% 8%~
y |
59%

5. CONSIDERACOES FINAIS

A manufatura reversa de refrigeradores
ndo pode ser vista apenas sob a ética financeira,
mas sim como uma solucdo ambiental para
minimizar a exaustdo de recursos naturais, por
evitar que materiais nobres sejam despejados em
aterros, e para minimizar a poluicéo.

E  necessario para que  ocorra
transformaces do cenéario atual dos residuos
solidos industriais, mudangas nos sistemas de
gerenciamento, onde foi observada que a
manufatura reversa de refrigeradores é uma
alternativa para a busca da sustentabilidade.

Na empresa, sdo gerados dois tipos
residuos enquadrados na classe I, sendo eles, o
6leo lubrificante e o gas CFC. A maioria dos
residuos gerados apresentam —se na classe Il A e
B com a geracdo de 83%. A maior quantidade de
residuos é a de sucata de ferro moido com 45%,
seguido por plastico moido com 17% e 9% de
sucata de aluminio e igual porcentagem de filtro
de compressor de lampada . A quantidade de

residuos que é potencialmente reciclavel ou

destinado a reciclagem é de 59%, sendo a maior
destinagdo final ambientalmente adequada,
seguido por aterro industrial de classe 1, Re-refino
externo e incineracéo.

A observacdo dos resultados demonstra
que adotar tal estratégia para a disposicdo dos
materiais encontrados nos refrigeradores e
condicionadores de ar, € uma forma de reduzir
impactos ambientais. Entretanto, é necessario que
as empresas do ramo desses produtos, adotem
alguns caminhos, para que 0 processo de
manufatura seja eficaz na questdo econbmica,
ambiental e industrial. Assim, padronizando os
aparelhos de refrigeradores, para que as pecas e
equipamentos sejam projetados para serem no
final de sua vida util destinados para a manufatura
reversa. Portanto, quando o produto for usado e
posteriormente descartado, havera condicdes
favoraveis, como a facilidade na desmontagem
das pecas.

Poderia ser estudada sobre a criagdo de
uma nova lei que estimule as empresas que
fabricam os aparelhos de refrigeradores e
condicionadores de ar, com investimentos para
gue estas incluam em seus processos produtivos a
remanufatura de produtos em suas préaticas
industriais, com incentivos como a reducdo de
impostos e financiamentos.

Por fim, é necessario que as informacdes
acerca dos processos de remanufatura sejam
incentivados para a populacdo, através de
campanhas que atinjam os fabricantes,
distribuidores, comerciantes e os consumidores, a
fim de difundir sobre a importancia da destinacdo

final ambientalmente adequada dos residuos.
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