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AVALIACAO DA EFICIENCIA DO LEITO
DE SECAGEM NO PROCESSO DE
DESIDRATACAO DE LODO GERADO NOS
DECANTADORES DA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA

Resumo: Durante o processo de tratamento da agua sio
gerados residuos dentre eles o lodo, que, na maioria das
estacOes, ndo sdo tratados e sdo devolvidos diretamente ao
manancial, impactando-o negativamente. O trabalho
apresenta a utilizacdo de um leito de secagem convencional
como tratamento preliminar para os residuos gerados no
decantador da ETA de Formiga — MG, no intuito de reduzir
0 impacto causado pelo seu lancamento direto nos corpos
receptores. Para tanto, a pesquisa se constituiu nas seguintes
etapas: i) qualificar os periodos (seco e chuvoso) nos
atributos da agua bruta e na geracdo de lodo; ii) construcéo
de um leito de secagem convencional; iii) coleta,
caracterizacdo do lodo, e monitoramento do processo de
desidratacdo do lodo; iv) caracterizacdo fisico-quimico
biolégica do percolado gerado no processo de desidratacdo
do lodo junto aos valores maximos permitidos pela
Resolucgdo CONAMA  430/2011. Os resultados da
caracterizacdo do lodo bruto indicaram que 0 mesmo nao se
enquadra nas normas de langcamentos de efluentes. O leito
de secagem mostrou-se ser um excelente mecanismo de
desidratacdo do lodo, deixando o mesmo, em ambos 0s
periodos da pesquisa, em condi¢des apropriadas para
transporte do mesmo. Ja as analises do percolado gerado no
processo de desidratagdo indicaram que o aluminio residual
da dosagem de sulfato de aluminio, ficou retido no leito de
secagem, sendo que os demais parametros, como ferro,
turbidez, cor, DBO e sdlidos totais, foram reduzidos
significativamente, ficando dentro dos pardmetros
permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011. Em uma
simples desidratacéo do lodo tém excelentes resultados.

Palavras-Chave: Lodo de ETA. Desidratacdo. Percolado.

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF
DRYING PIG IN THE PROCESS OF
DEHYDRATION OF SLUDGE GENERATED
IN DECORATIVES OF THE SEASON
WATER TREATMENT

Abstract: During the water treatment process residues
are generated among them the sludge, which, in most sta-
tions, are not treated and are returned directly to the well,
negatively impacting it. This work presents the use of a con-
ventional drying bed as a preliminary treatment for the resi-
dues generated in the Formiga — MG ETA decanter in order
to reduce the impact caused by its direct release to the re-
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ceiving bodies. For this, the research consisted of the follow-
ing steps: i) to qualify the periods (dry and rainy) in the at-
tributes of raw water and in the generation of sludge; ii)
construction of a conventional drying bed; iii) collection,
sludge characterization, and monitoring of the sludge dehy-
dration process; iv) biological physico-chemical characteri-
zation of the percolate generated in the sludge dewatering
process, together with the maximum values allowed by
CONAMA Resolution 430/11. The results of the characteri-
zation of the crude sludge indicated that it does not meet the
standards for effluent releases. The drying bed was shown to
be an excellent mechanism of dewatering of the sludge,
leaving the same, in both periods of the research, under ap-
propriate conditions for transporting the sludge. On the oth-
er hand, the analysis of the percolate generated in the dehy-
dration process indicated that the residual aluminum of the
aluminum sulfate dosage was retained in the drying bed.
The other parameters, such as iron, turbidity, color, BOD
and total solids, were significantly reduced, staying within
the parameters allowed by CONAMA Resolution No.
430/2011. In a simple dehydration of the sludge have excel-
lent results.

Keywords: Sludge DWTP. Drying. Percolate.
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INTRODUCAO

Os lodos gerados nos decantadores
das estaces de tratamento de éagua
(JETAs) sdo resultados dos processos e
operacdes de coagulacdo, floculacdo e
sedimentacdo das particulas presentes na
agua bruta. Essas particulas sofrem
reacOes quimicas e fisica, formando de
flocos de particulas, que se tornam
propicios para sedimentacdo ou de
flotacdo.

Os solidos removidos da agua bruta sdo
retidos em tanques por um determinado
tempo e posteriormente disposto, quase

sempre, em cursos d’agua. (CORDEIRO,

2001). Estima-se que cerca de 2.000
toneladas de solidos sdo lancadas nos
mananciais  brasileiros sem  nenhum
tratamento.

O lodo de ETA é caracterizado como um
fluido n& newtoniano, volumoso e
tixotropico, apresentando-se em estado gel
qguando em repouso e relativamente liquido
guando agitado (DI BERNARDO;
DANTAS; VOLTAN, 2012)

Os lodos de ETAs tém causado
preocupacao da sociedade moderna, é de
extrema importancia propor e avaliar
alternativas para seu reaproveitamento, o
que trard beneficios tanto em termos

ambientais quanto em termos econdmicos,
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visto que o residuo ndo serd mais
devolvido inadequadamente ao meio
ambiente e tornard a ser matéria prima,
gerando novos produtos e renda. Varios
autores prop6em a reutilizacdo do lodo de
ETA em diversos seguimentos,
reutilizacgdo em materiais  ceramicos,
incorporagdo em argamassa na construgéo
civil, recirculacdo nas proprias ETAS, estes
métodos permitem uma destinacéo viavel e
ambientalmente  correta para  estes
residuos.

Os lodos de ETAs apresentam um
alto teor de umidade, por isto, é necessaria
a desidratacdo para um  melhor
gerenciamento do mesmo. A desidratacédo
do lodo geralmente apresenta importancia
técnica e econdmica significativa em
sistemas de tratamento e disposicdo final
de lodos de ETAs, pois a reducdo do
volume de lodo proporcionada pelas
unidades de desidratacdo permite uma
grande economia em transporte para a
disposicao final dos residuos.

Para a desidratacdo do lodo
existem varios metodos, como lagoas de
secagem, prensas desaguadora,
centrifugas, mas o meio mais convencional
sdo os leitos de secagem, pois possuem
baixo custo e de manutencao facil.

A decisdo quanto ao processo a ser
adotado para o tratamento e disposi¢édo do

lodo de ETA deve ser orientadas por

critérios tecnicos e econdmicos, com a
apreciacdo dos meritos quantitativos e
qualitativos de cada alternativa. N&o ha
formula generalizada para tal, e o bom
senso ao se atribuir a importancia relativa
de cada aspecto técnico é essencial (VON
SPERLING, 2014).

Neste contexto o0 objetivo geral da
pesquisa foi avaliar a eficiéncia do leito de
secagem no processo de desidratacdo de
lodo gerado na estacdo de tratamento de
agua do municipio Formiga — MG. Para
tanto o objetivos especificos foram:
caracterizar a agua bruta nos periodos de
chuvas e de estiagens, caracterizar 0s
residuos oriundos dos decantadores da
ETA, bem como compara-los com os
padrdoes de lancamento de efluente, das
resolucdes CONAMA n° 430/2011 e
357/2005, desidratar os residuos em um
leito de secagem convencional e
caracterizar o percolado gerado no
processo de desidratacdo do lodo e
posteriormente  compara-lo com a
resolucdo CONAMA n° 430/2011.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida na ETA
do Servico Auténomo de Agua e Esgoto
(SAAE) do municipio de Formiga — MG.
O objeto de estudo foi os residuos gerados

nos decantadores da ETA.

Sustentare | v. 2 | n. 2 | ago/dez 2018 | p. 185



A ETA tem a configuragdo tipo
convencional  (coagulacdo, floculagéo,
decantacdo, filtracdo e desinfeccdo), o
coagulante utilizado é o sulfato de
aluminio ferroso.

A pesquisa ocorreu em dois periodos,
sendo 0 primeiro entre as datas de
15/03/2011 a 29/06/2011, e o segundo
entre as datas 05/12/2011 a 11/04/2012.

Os dois periodos de andlises da
desidratacdo de lodo, de acordo com o0s
padrdes preestabelecidos (quantidade e
qualidade fisico-quimica) em relacdo a
sazonalidade em decorréncia dos residuos
gerados na ETA e também do percolado
gerado no processo de desidratacdo. Para

caracterizacdo dos periodos da pesquisa,

0s dados de precipitagdo foram coletados
no site do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

Os resultados das andlises da
caracterizacdo da agua bruta (Turbidez,
cor, solidos toriais, pH, DBO, coliformes
totais e Escherichia coli) foram cedidos
pelo SAAE, sendo estas realizadas em
seus respectivos laboratérios, seguindo a
metodologia (APHA, 2005).

O leito de secagem foi construido
do tipo convencional para a desidratacéo
do lodo, composto por drenos e meio
filtrante constituido por trés
granulometrias de britas, areia grossa e
tijolos furados preenchidos com britas
(figura 1).

Figura 1 — Desenho esquematico do leito de secagem

15 CM

5CM
5CM

15 CM

Fonte: Amancio et al. (2017).

A area superficial do leito de
secagem € de 2,27 m2. Para construcdo do
leito de secagem, foram utilizados: 1 Caixa
de Fibra de 2 m3; 90 Tijolos furados (30
cm comprimento, 14 cm de altura e 9 cm

de largura), e 0s seguinte materiais: 15 m

TIJOLOS FURADOS
AREIA GROSSA

BRITA N* 1
BRITA N* 2

BRITA N 3

DRENOS 50 mm

de canos de PVC com didmetro nominal
(DN) de 50 mm, 0,2 m3 brita tamanhol,
0,2 mé brita tamanho 2, 0,3 m?® brita
tamanho 3, 0,4 m3 Areia grossa, 5 cruzetas
de PVC com DN de 50 mm, 1 Té de
passagem direta de PVC com DN de 50
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mm e 12 tampdes de PVVC com DN de 50
mm.

A coleta do lodo ocorreu em duas
datas distintas, sendo a primeira no dia
29/06/2011, e a segunda no dia
11/04/2012. Em ambas as datas foram
coletados o mesmo volume de lodo
(882,52 litros), ao ser transferido para
leito de secagem, o lodo ficou com uma
ldmina de 0,38 m sobre a area superficial
do leito.

Para a caracterizagdo foram
analisados parametros fisicos, quimicos e
biolégicos do lodo bruto (hidratado).
Amostras foram retiradas no instante da
coleta do lodo apds sua homogeneizagéo
no leito de secagem, e os resultados foram
comparados com as resolugbes do
CONAMA 357/2005 e 430/2011 em que
ambas dispGem sobre as condigbes
distintas, sendo que a primeira dispdes
sobre a classificagdo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para seu
enquadramento e a seguinte sobre
condicbes e padroes de lancamento de
efluentes. As variaveis analisadas para
caracterizacdo do lodo bruto foram: cor,
coliformes  totais (C.T.), turbidez,
Escherichia coli (E.C.), sélidos totais
(S.T.), demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), densidade, umidade (U) potencial

Hidrogenidnico (pH).

O tempo adotado para desidratar o
lodo foi de 30 dias para os dois periodos
da pesquisa. No processo de desidratagéo
do lodo no leito de secagem, parte da &gua
evapora, porém, a maior parte é percolada,
gerando um efluente, que foi caracterizado
através de andlises dos parametros fisico,
quimico e bioldgico, no intuito de saber se
0 mesmo pode ser reaproveitado na
estacdo de tratamento de &gua ou se pode
ser langcado em corpos receptores segundo
a Resolucio CONAMA 357/2005 e
CONAMA  430/2011. As variaveis
analisadas no monitoramento do percolado
foram: cor (C), aluminio dissolvido (Al),
turbidez (T), ferro dissolvido (Fe), sdlidos
totais (S.T.), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), potencial Hidrogenibnico
(pH), coliformes totais (C.T. e
Escherichia coli (E.C.), e o teor de
umidade (U) do lodo para o
acompanhamento  do  processo  de
desidratacdo, devido ao acumulo de
solidos no mesmo.

As amostras do lodo bruto e do
percolado foram encaminhadas para
analises laboratoriais que ocorreram
CENAR (Centro de Analises de Agua e
Residuos) do UNIFOR e nos laboratérios
do SAAE de Formiga. Devido a
complexidade e grande concentragdo de
solidos nas amostras do lodo bruto, ndo

foi possivel realizar as analises de aluminio
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e ferro dissolvidos,

equipamentos nos laboratorios.

As andlises para caracterizacdo da

agua bruta, do lodo e do percolado gerado

por falta de

na desidratacdo, foram realizadas
conforme metodologias apresentadas na

tabela 1.

Tabelal — Anélises segundo as metodologias propostas

Parametro Método
CT Teste de substrato enzimatico APHA (2005)
EC Teste de substrato enzimatico APHA (2005)
DBO APHA (2005)

pH Método potencidmetro, APHA (2005)
T Método nefelométrico, APHA (2005)
C Método colorimétrico, APHA (2005)
ST Método gravimetrico, APHA (2005)
U Método gravimetrico, APHA (2005)

Al e Fe Método colorimétrico, APHA (2005)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com 0S resultados das
precipitacdes totais mensais do municipio
de Formiga — MG (Tabela 2) e das
caracteristicas da agua bruta (Tabela 3),
possibilitou-se caracterizar os periodos da

pesquisa. O 1° periodo foi caracterizado

como seco, com baixa turbidez de agua
bruta (meses de margo a junho de 2011), e
0 2° periodo caracterizado como chuvoso,
com alta turbidez de agua bruta (meses de
dezembro de 2011 a abril de 2012).

Tabela 2 — Monitoramento da turbidez média e precipitac@es total mensal, nos periodos da

pesquisa
M&s — ano Turbidez média Chuva M&s _ ano Turbidez média Chuva
(UNT) (mm) (UNT) (mm)
1° Periodo — Seco 2° Periodo — Chuvoso

Marcgo — 2011 85,5 96,0 | Dezembro —2011 403,6 422,2
Abril — 2011 28,4 34,0 Janeiro — 2012 324,6 506,8
Maio — 2011 21,3 1,0 Fevereiro — 2012 64,1 99,4
Junho — 2011 19 1,2 Marc¢o — 2012 122,5 126,8
Abril — 2012 103,2 398,2

Na tabela 3 apresentam-se as
quantidades de produtos utilizados e a
vazdo média de entrada para o tratamento

de 4gua da estacdo, juntamente com as

caracteristicas da agua bruta que chega a
estacdo, nos dois periodos da pesquisa.
Os resultados indicam que a

precipitacdo ocorrida no  municipio,
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influenciaram nos valores das variaveis
analisadas da agua bruta.

O aumento na concentracdo média
de sélidos da agua bruta do 2° periodo
(2.285 mg.L™") em relagdo ao 1° periodo
(900 mg.L™), influenciou nos valores das
variveis de cor, DBO, coliformes totais e
Escherichia Coli, todos valores se
elevaram no 2° periodo.

Segundo Richter (2009), as chuvas
influenciam diretamente nos valores de

material em suspensdo em um corpo

suspensdo, alterando as caracteristicas
demais do corpo hidrico.

No entanto Vasco et al (2011)
estudando a influéncia da sazonalidade na
qualidade da sub bacia hidrogréfica do rio
Poxim no estado de Sergipe, encontrou
resultados maximo e minimo para o
parametro de DBO de 12,5a 17,8 mg. L™
para o periodo chuvoso, resultados estes
que sdo inferiores aos resultados maximos
e minimos obtidos para o periodo seco,
que foram de 14,4 a 29,8 mg. L. Os

hidrico, devido ao carreamento de material

particulado, sendo a turbidez considerada

uma medida

indireta dos soélidos em

autores

provavelmente,

explicam que

devido a

iSSO  ocorreu,

diluicéo

promovida pelo periodo chuvoso.

Tabela 3 — Resultados da caracterizacdo da agua bruta

Variaveis Unidade 17 Periodo : 2° Periodo

Méd. Max. Min. Média Max. Min.

Vazéo L.s? 176 189 67 176 189 91

Coagulante mg.L™* 27,39 77 18 38,71 194 20

Turbidez UNT 32,78 768 13,6 | 223,32 3930 11
Cor UH 21497 2980 16,8 | 794,64 12.3 83,5
S.T. mg.L* 900 1.020 720 2.285 3.550 500

pH - 7,26 7,7 6,32 7,14 9,08 17
DBO mg.L™ 23,8 195 24,9 33,76 41,1 24,5
C.T. NMP. 100 mL™ 9.300 1.100 760 | >16.000 >16.000 6.000
E.C NMP. 100 mL™ 1.300 1.200 1.400 | 5.000 9.20 1.000
Em relachio aos  resultados longo das margens dos afluentes do rio

encontrados na caracterizacdo do rio

Formiga, onde ocorreram aumentos
significativos das caracteristicas analisadas
no 2° periodo, devido que, provavelmente

had existéncias de atividades agricolas ao

Formiga, e com as altas precipitacbes uma
grande quantidade de sélidos é carreada
para o leito do rio, alterando assim sua
qualidade por meio do escoamento

superficial.
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O aumento de solidos na é&gua
bruta, também aumenta a dosagem de
coagulante utilizado na ETA.

No 1° periodo da pesquisa foram
utilizados 43.677,35 kg de sulfato de
aluminio, sendo em média 412,05 Kg.dia™ e
foram tratados 1.601.211,60 m3 de agua
bruta, com vazio média daria de 176 L.s™.

No 2° periodo da pesquisa, foram
utilizados 73.647,29 Kg de sulfato de
aluminio, com média de 575,37 Kg.dia® e
foram tratados 1.928.120,40 m3 de agua

bruta, com vazao média diaria de 176 L.s™.

Em relagdo a este consumo de coagulante
do 2° periodo aumentou 39,6% em relacéo
ao 1° periodo.

A primeiro coleta de lodo bruto
ocorreu na data de 29/06/2011 referente ao
1° periodo, foi gerado por um periodo de
106 dias. Ja a segunda coleta de lodo bruto
ocorrida na data de 11/04/2012, referente
ao 2° periodo da pesquisa, foi gerado por
um periodo de 128 dias. Os resultados da
caracterizacdo do lodo bruto encontram-se

na Tabela 4.

Tabela 4 — Caracterizacao do lodo bruto.

Parametros Unidade 12 Coleta 28 Coleta Classe 3t
DBO mg.L™* 178,84 333,39 10
T UNT 138.800 181.600 100
C UH 530.000 624.000 75
pH 6,95 6,85 6-9
ST mg.L™* 150.140 395.460 500
TS % 13 16,6 -
D 1,07 1,27 -
CT NMP.100 mL™* >16.000 >160.000 -
EC NMP.100 mL™ 2.400 100.000 4000

Iparametros de enquadramento da classe 3 — dgua doces do COMANA 357/2005.
2padroes de langamentos de efluente da COMANA 430/2011.

Os resultados da caracterizacdo do
lodo bruto indicam a influéncia do periodo
chuvoso nas caracteristicas do lodo em
relacio ao periodo seco. A maior
concentracdo de solidos, no lodo do
periodo chuvoso é devida a um maior

consumo de coagulante neste periodo e a

maior concentracdo de solidos da &gua
bruta, em relacdo ao periodo seco.

Quanto aos parametros de DBO,
coliformes e Escherichia Coli, também s&o
maiores na 22 coleta, devido a qualidade da
agua bruta e ao maior tempo do lodo no

decantador, 0 que propiciou uma maior
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decantacdo de material organico e
consequentemente proliferacdo de micro-
organismo.

Os resultados indicam que o lodo
gerado nos decantadores do SAAE possui
um grande potencial poluidor e
comparando os resultados do lodo com as
357/2005 e 430/2011 do

COMANA, indica que os residuos ndo se

resolucdes

enquadram nos padrdes de lancamento de

efluentes. O lodo de ETA é um biossolido

classificado como residuo classe Il A

residuo nao inerte,

conforme a ABNT 10004/2004, que

ndo perigoso e

normatiza 0s Residuos sélidos quanto
classificacdo, e sua destinagdo correta seria
um aterro sanitario.

O monitoramento do processo de
desidratacdo do lodo da 1% e 22 coleta
ocorreu durante trinta dias, conforme

ilustra figura 2.

Figura 2 — Monitoramento do processo de desidratacdo dos residuos no leito de secagem
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Fonte: Autoria prépria.

Em ambos os processos de secagem
foi coletado o mesmo volume de lodo,
882,52 litros, entretanto a densidade do
lodo na 12 coleta foi de 1,07, com 13% de
solidos, gerando uma com carga de sélidos
de 54 KgST.m2, j& na 22 coleta a densidade
do lodo foi de 1,27, com 16,6%, gerando
uma carga de sélidos de 82 KgST.m2,

O leito de secagem mostrou-se
eficiente na desidratacdo do lodo em ambos

o0s periodos da pesquisa, pois se aumentou

——S.T. (2° periodo)

— &— Percolado (2° periodo)

o0 teor de sélidos para 40,9% e 45,8%, nos
10 e 20

respectivamente. Resultados estes que séo

periodos da pesquisa,
superiores ao da afirmacéo de Reali (1999),
na qual o autor diz que o objetivo do
tratamento de lodos € remover agua, para
reduzir o seu volume, visando obter um
lodo com teor minimo de sélidos da ordem
de 20%.

facilidade no manuseio do lodo, viabiliza

Isso resulta em uma maior

sua disposicéo final, e permite a reutilizacdo
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da &gua percolada, reduzindo as perdas que
ocorrem nos processos de tratamento.

Com relag&o as diferencas de teores
de solidos e dos volumes do percolado,
deve-se a diversos fatores, como clima
caracteristicas do lodo e carga de sélido
aplicada no leito de secagem, mostrando
ser distintas nos resultados obtidos na 1% e
2% coleta.

Quanto a quantidade de percolado
gerado, no processo de desidratacdo o0
lodo, o valor encontrado ao final do 2°
processo foi de 318,23 litros, o que
corresponde a 36% em relacdo ao volume
iniciall do lodo, enquanto, o valor
encontrado ao final do 1° processo 412,14
litros, o que corresponde a 46,7% em
relacdo ao volume inicial, isto se justifica
principalmente por dois motivos, a
densidade do lodo que foi diferente, outro
fator que também altera o volume do
percolado, que é a carga de sélidos aplicada
por metro quadrado do leito de secagem.

Catunda et al (1998), analisando
volumes percolados em leitos de secagem,
encontraram reducgdes de volume na faixa
de 50 a 80%. Todavia, Ramaldes et al.
(2000) ressaltam que a carga de solidos
aplicada tem uma influéncia direta sobre o
tempo requerido para a percolacdo e o
volume gerado.

Apos a coleta e posterior disposicdo

do lodo no leito de secagem, ocorreu um

adensamento por gravidade do lodo no
leito ocasionando uma diminuicdo nos
poros no meio filtrante, influenciando
diretamente na vazéo do percolado.

Pode-se afirmar que o adensamento
do lodo no leito de secagem aconteceu
mais rapido na 22 coleta, ocasionando uma
menor quantidade de liquido percolado ao
longo do processo de desidratacéo, fazendo
que essa desidratacdo do lodo ocorresse em
maior porcentagem por evaporagao.

As caracterizagbes diarias do
percolado gerado nos processos de
desidratacdo do 1° e 2° periodo (tabela 5)
mostram os resultados médios, maximos e
minimos encontrados.

O leito de secagem demonstrou ser
um otimo tratamento preliminar para o
lodo, pois o0s resultados das analises
mostraram que as caracteristicas do
percolado que foi gerado nos processos de
desidratacdo tiveram, em ambos 0S
periodos, grandes reducGes quanto a
concentracdo de solidos totais, cor,
turbidez, coliformes totais, Escherichia
Coli e demanda bioquimica de oxigénio.

Os resultados de solidos totais
obtidos no percolado, em comparacdo com
0 lodo bruto, mostram relevante reducéo,
uma vez que o leito de secagem
convencional reduziu a concentracdo
inicial, que no lodo da 1?2 coleta foi de
150.140 mg.L™? para uma média de 655
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mg.L™, ap6s passagem pelo meio filtrante,

j& no lodo da 22 coleta a concentragdo

inicial de solidos totais foi de 395.460

mg.L™ para uma média de 681 mg.L™.

Tabela 5 — Caracterizacdo do percolado gerado nos processos de desidratacéo

Parametros Unidade 1° Periodo — Percolado 2° Periodo — Percolado
Méd. Max. Min. Méd. Max. Min.
DBO mg. L* 2062 238 1564 | 237 27,6 18,2
T UNT 1,72 23,8 0,3 1,59 3,5 0,44
C UH 19,59 4,46 6,7 14,61 27,7 7,5
pH - 8,21 51 7,76 7,98 8,74 7,69
ST mg.L™* 655 720 200 681 977 320
Al mg.L™! nd nd nd Nd nd nd
Fe mg.L™* 0,005 0,204 0,008 0,12 0,2 0,03
CT NMP.100 mL™* 11 13 9 15,5 20 11
EC NMP.100 mL* 4 6 2 6,1 6,2 6

Nd: Nao detectado.

Estes resultados indicaram grande
eficiéncia de remocdo de sdlidos totais,
sendo que no 1° processo 99,56% e no 2°
processo 99,83% dos solidos totais ficaram
retidos no leito de secagem.

Ao

reduzir a concentracdo de

solidos totais, promoveu,
consequentemente, a reducdo dos valores
dos parametros cor e turbidez. Esse
decréscimo também ocorreu com relevante
eficicia para ambos 0s processos de
desidratacdo. A do

percolado foi de 1,72 UNT para o 1°

turbidez média
processo de média de 1,59 UNT para o 2°
processo, valores estes muito menores que
0s encontrados por Ferranti (2005), onde a
autora analisando a turbidez do percolado

gerado pela desidratacdo do lodo de ETA

encontrou valores médios de 168 UNT,
contudo a autora trabalhou com o leito de
secagem adotando uma manta geotéxtil
(bindim) OP-20, como meio filtrante.
Nota-se que os valores de pH sdo
maiores para o percolado em relacdo ao
lodo bruto, a média do pH do 1° processo é
8,21, e a media do 2° processo é de 7,98.
Isso provavelmente é devido ao material do
constituido

meio filtrante,

predominantemente por agregados
calcarios.

Ferranti (2005) encontrou valores
de pH de 5,9 no percolado, isto se deve ao
meio filtrante utilizado no leito de secagem
(geotéxtil OP-20) ser um material neutro,
consequentemente ndo influenciou nos

valores de pH, também foi encontrado
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teores de alumino no percolado em média
de 10,1 mg.L ™.

Os resultados das analises de
aluminio do percolado em ambos o0s
periodos de desidratacdo, apresentaram-se
nulos. 1sso implica em que o Al residual da
dosagem de sulfato de aluminio presente no
lodo coletado, ficou retido no meio
filtrante, j& que materiais calcarios tém a
capacidade de neutralizar ions livres de
aluminio.

Os resultados encontrados nas
analises de ferro dissolvido foram em média
0,055 mg.L™ e concentragdo méaxima de
0,204 mg.L™ para o 1° periodo, ja no 2°
periodo foi em média de 0,12 mg.L™" e
concentragdo maxima de 0,2 mg.L*,
valores menores encontrados por Ferranti
(2005), que foi de média 17,9 mg.L™, o que
indica uma melhor eficiente no leito de
secagem adotado deste trabalho. Estes
resultados de ferro dissolvido se enquadram
nos padrdes de lancamento de efluente da
CONAMA 430/2011, onde a norma limita
a concentracio de ferro em 15 mg.L™.

Quanto aos parametros
microbiolégicos, a desidratacdo do lodo
também se mostrou eficiente para sua
reducdo, que foi extremamente relevante.
Segundo a Resolugio CONAMA n°
357/05, os resultados dos pardmetros
microbiolégicos do percolado permitem

enquadra-lo na classe excelente, visto que a

resolucdo descreve para essa classe o
méaximo de 250 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 200 Escherichia Coli
ou 25 enterococcus por 100 mililitros. Os
resultados méximos de Escherichia Coli
encontrados no percolado foram de 6
NMP.100 mL™* e 6,2 NMP.100 mL™, nos
1° e 2° periodos, respectivamente.

Os resultados das analises de DBO
do percolado estdo dentro dos limites
maximos estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA 430/2011, onde determinam
que o tratamento aplicado deva reduzir a
DBO, no minimo 60%, os resultados do
percolado indicam uma reducdo média na
DBO de 88,47% e 92,89%, nos 1° e 2°
periodos, respectivamente indicando que o
mesmo pode ser langado no curso d’agua.

O leito de secagem demonstrou ser
um O6timo tratamento preliminar para o
lodo, pois as analises mostraram que as
caracteristicas do percolado que foi gerado
no processo de desidratacdo tiveram uma
grande reducdo quanto a concentracdo de
solidos totais, cor, turbidez, coliformes
totais, Escherichia Coli e demanda

bioguimica de oxigénio.

CONCLUSAO

Com a realizacdo das etapas da
pesquisa e dos resultados obtidos, conclui-

Se:
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e As chuvas alteraram as
caracteristicas da agua bruta que chega a
estacdo de tratamento de agua do SAAE,
alterando a quantidade utilizada pela ETA
de coagulante, entre os periodos da
pesquisa. O lodo gerado nos decantadores
possui grande potencial poluidor, sua
caracterizacdo indica que 0 mesmo n&o
pode ser enquadrado nos padrées de
lancamento da CONAMA 430/2011 e na
classe 3 para resolugio CONAMA
357/2005.

e O leito de secagem adotado no
trabalho foi um excelente mecanismo de

desidratacdo do lodo, aumentando o teor

de solidos no lodo para 40,9% e 45,8% nos
1° e 2° periodos, respectivamente. O que
facilita no transporte para destinacdo final
do lodo desidratado.

e A caracterizacdo do liquido
percolado para ambos os periodos da
pesquisa, indicou que o aluminio presente
no lodo bruto ficou retido nos leitos de
drenagem, sendo que 0s demais parametros
como ferro, turbidez, cor, DBO e sélidos
totais, foram reduzidos significativamente,
tais propriedades analisadas indicam que o
percolado se enquadra nos padrdes de
lancamento da resolugio CONAMA
430/2011.
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