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EXTRATOS VEGETAIS NA
MORTALIDADE DE PULGAO-DO-
ALGODOEIRO EM CONDICOES DE
LABORATORIO

Resumo: Aphis gossypii  Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) ¢ uma espécie de inseto diminuto, que se alimenta
da seiva, ¢ transmissor de doengas de plantas e encontra-se
amplamente distribuido pelo mundo alimentando-se de
diferentes culturas. O emprego de plantas inseticidas pode ser
uma alternativa para o controle deste inseto-praga. Sendo
assim objetivou-se, neste trabalho, avaliar a mortalidade de
Aphis gossypii quando expostos ao extrato de Artemisia
annua, de Piper aduncum e de Petiveria alliacea, em
condigoes de laboratorio. Para a produgdo dos extratos
utilizou-se as folhas das plantas coletadas no municipio de
Humaitd, AM, Brasil. Os tratamentos utilizados foram:
testemunha (agua destilada); extrato aquoso de A. annua;
extrato aquoso de P. aduncum ¢ extrato aquoso de P. alliacea.
Os extratos foram utilizados na concentra¢do de 10% Discos
de papel-filtro foram colocados em placas de Petri e
pulverizados com os extratos, em seguida foram liberadas 5
ninfas de 3° ¢ 4° instares em cada placa. O delincamento usado
foi o inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos
e oito repetigdes. Os parametros avaliados foram a
mortalidade de A. gossypii 24, 48 e 72 horas apds a aplicagio
dos extratos. Os extratos de Artemisia annua, Piper aduncum
e de Petiveria alliacea a 10% causaram alta mortalidade em
Aphis gossypii apos 48 e 72 horas.

Palavras-chave: Aphis gossypii. Plantas inseticida. Artemisia
annua. Piper aduncum. Petiveria alliacea.

APHID COTTON MORTALITY BY
VEGETABLE EXTRACTS IN
LABORATORY CONDITIONS

Abstract:  Aphis gossypii  Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) is a small insect species, which feeds on sap,
transmits plant diseases, and is widely distributed throughout
the world, feeding on different plants. The use of insecticide
plants can be an alternative for the control of this insect pests.
Thus, the objective of this study was to evaluate the mortality
of Aphis gossypii when exposed to the extract of Artemisia
annua, Piper aduncum and Petiveria alliacea, under
laboratory conditions. The production of the extracts was
made from plants leaves collected in the municipality of
Humaita, AM, Brazil. The treatments used were control
(distilled water); aqueous extract of A. annua; aqueous extract
of P. aduncum and aqueous extract of P. alliacea. The extracts
were used at concentration of 10%. Paper towel discs were
placed in petri dishes and sprayed with extracts, then 5
nymphs of 3rd and 4th instar were released in each plate. The
design used was completely randomized (DIC) with four
treatments and eight repetitions. The parameters evaluated
were the mortality of A. gossypii at 24, 48 and 72 hours after
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application of the extracts. The extracts of Artemisia annua,
Piper aduncum and Petiveria alliacea at 10% caused high
mortality in Aphis gossypii after 48 and 72 hours.

Keywords: Aphis gossypii. Insecticide plants. Artemisia
annua. Piper aduncum. Petiveria alliacea.
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INTRODUCAO

As pragas sdo fatores bidticos
importantes nas culturas agricolas por
provocarem impactos que se refletem na
redug¢do de suas produtividades e, como
consequéncia, surge a necessidade de
implementar medidas de controle,
aumentando os custos de produgdo
(COSTA et al., 2008).

O pulgao Aphis gossypii Glover,
1877 (Hemiptera: Aphididae) ¢ uma praga
amplamente distribuida pelo mundo, mas
com maior incidéncia nos tropicos. E uma
espécie polifaga, e ocorre nas mais
diferentes culturas, tendo sido descrito em
associagdo com mais de 700 plantas
hospedeiras em todo o mundo, sendo capaz
de transmitir mais de 50 viroses de plantas.
No entanto, possui maior importancia na
cultura do algoddo, sendo considerado
praga-chave responsavel por severos danos

(BLACKMAN;
EASTOP 1984). Esse inseto também causa

diretos e indiretos
danos a outras culturas como meldo,
melancia, pimenta, pepino, alface, batata,

cajueiro, tomate, plantas ornamentais e

diversas plantas em cultivos protegidos
(BUENO, 1999; SOGLIA et al., 2002).

O principal método empregado para
o controle desta praga ¢ o quimico,
utilizando-se inseticidas sintéticos,
convencionais e especificos. As maiores
vantagens sdo eficiéncia e facilidade de uso
em relacdo aos demais. Entretanto, varios
problemas podem ser ocasionados devido a
continua utilizacdo de agrotdxicos nao
seletivos, sem a rotacdo de produtos,
podendo causar desequilibrios mediante a
eliminacao de insetos benéficos, aumento
na populagdo de pragas e, principalmente, a
perda de eficacia de inseticidas mediante a
selecdo natural de linhagens de insetos
resistentes a esses compostos quimicos,
além da contamina¢do do meio ambiente
(GERHARDT et al., 2012; MARANGONI
et al., 2012).

Sem o conhecimento necessario
sobre as pragas, como identificacdo e
bioecologia, muitos agricultores adotam o
uso de inseticidas quimicos sem a certeza de
sua eficdcia sobre a praga que estd em sua
produgdo, podendo provocar uma redugdo

ou mé qualidade (BLANCO, 2019).
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Devido aos problemas ocasionados
pelo uso indiscriminado de inseticidas
sintéticos, surge a necessidade de se buscar
novos principios ativos, que sejam
eficientes no controle de insetos-pragas sem
causar danos. A busca por novos inseticidas
¢ uma vasta area de investigacdo
principalmente devido a grande variedade
de substancias presentes na flora (VIEIRA;
FERNANDES, 1999).

As plantas constituem a mais
importante fonte de compostos quimicos
organicos. Sao fontes de principios ativos,
pois durante o processo evolutivo,
desenvolveram mecanismos para se
proteger do ataque de herbivoros, como os
metabolitos secundarios produzidos como
resposta direta a um estimulo ambiental
(MIRANDA et al., 2002; ALTIERI et al.,
2003; MARTINS et al., 2005).

O Brasil possui uma flora riquissima
em espécies vegetais que apresentam
substancias  quimicas com  atuagdo
inseticida (BRAGA et al., 2019). Extratos
de plantas vém sendo utilizados pelo
homem desde a idade antiga, numa pratica
que persiste até hoje (MARANGONI et al.,
2012) e podem beneficiar, especialmente,
os pequenos agricultores pela possibilidade
de produzir, em suas proprias terras essas
espécies vegetais, podendo reduzir as
despesas com controle e as consequéncias
no ambiente. Além disso, ¢ um método que

ndo exige mao de obra qualificada para seu

aproveitamento; os produtos a base de
vegetais possuem uma comprovada agdo
inseticida e apresentam grande diversidade
de compostos ativos, que podem atuar
sinergicamente (SILVA et al., 2015).

Para Cloyd (2004) existem
vantagens e desvantagens no uso de plantas
inseticidas. Como vantagens tem-se a baixa
toxicidade a mamiferos (elevada DL50) e a
degradacao rapida, o que leva a uma menor
persisténcia no ambiente promovendo
maior seguranca aos organismos nao-alvo,
podendo ser considerado uma desvantagem,
pois pode exigir maior numero de
aplicagdes para o sucesso no controle aos
insetos-praga e acaros. Também a falta de
resultados de pesquisa quanto a eficécia,
efeitos secundarios e toxicidade cronica €
uma desvantagem.

A produgdo de bioinseticidas para
controle de pragas agricolas cresceu cerca
de 70% no Brasil no ano de 2017 — 2019,
entretanto, de acordo com o MAPA (2019)
a producdo de inseticidas bioldgicos
corresponde somente 2% do faturamento
total do controle de pragas.

Nesse sentido, desenvolver ensaios,
isolar, caracterizar e finalmente sintetizar
ou biossintetizar compostos de interesse no
controle de insetos torna- se um desafio
constante (SHAPIRO, 1991).

Seixas (2017) investigou o efeito do
Oleo essencial de Artemisia Annua no

controle da praga de cucurbiticeas
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Diaphania  hyalinata L. (Lepidoptera:
Crambidae) e observou acdo inseticida
sobre as larvas. De acordo com Ferreira;
Janick (1995), Ferreira et al. (2005) e
Delabays et al. (2001) as maiores
concentracoes de artemisinina foram
detectadas nas folhas e inflorescéncias de
plantas de 4. annua. Charles et al. (1990)
encontraram 88,9% da artemisinina total da
planta nas folhas, estando os 11,1%
restantes presentes nas gemas florais. O
nivel de concentracdo da artemisinina na
planta pode variar consideravelmente,
dependendo do material, condigdes de
cultivo, variagdo sazonal e geografica
(VAN AGTMAEL et al., 1999).

O género Piper caracteriza-se pela
producao de classes tipicas de compostos,
tais como amidas, dacidos benzdicos,
lignanas e alcaldides (LAGO et al., 2004).
A piperina foi a primeira amida a ser isolada
de espécies de Piper, a qual tem maior
atividade inseticida do que as piretrinas
(ESTRELA et al, 2003). A composicao do
0leo essencial de P. aduncum aponta
dilapiol, um éter fenilico como seu
componente mais abundante com teor
proximo a 90% para ativos inseticidas.
Fazolin (2015) utilizou a composi¢ao para o
controle de Diaphorina citri Kuwayama
(Hemiptera: Psyllidae).

O ¢6leo de Petiveria alliacea foi
identificado como um forte agente

inseticida sobre a¢do no gorgulho do feijao-

de-corda, Callosobruchus maculatus F.
(Coleoptera: Bruchidae) e na mosca branca
(Bemisia tabaci) biotipo B, por Bezerra
(2006); o Oleo ¢ extraido da raiz tendo
composicdo majoritdria o benzaldeido
(61,5%), os demais compostos sdo trans-
estilbeno (18,1%), dissulfeto de dibenzila
(14,1%) e cinamaldeido (6,3%). Nas suas
folhas possuem, cumarinas, triterpenos,
flavonoides, aminodcidos (BENEVIDES et
al., 2001), 6leo essencial, petiverina, acido
resinoso (LOPES-MARTINS et al., 2002)
Desta forma, o objetivo neste
trabalho foi avaliar a mortalidade de Aphis
gossypii quando expostos a extratos de
Artemisia annua, Piper aduncum e

Petiveria alliacea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
laboratorio de Fitossanidade do Instituto de
Educagdo, Agricultura e Ambiente (IEAA)
da Universidade Federal do Amazonas em

Humaita, AM, Brasil.

Criacao de Aphis gossypii

Os insetos usados nos experimentos
foram obtidos da criagdo do laboratorio de
Fitossanidade do Instituto de Educacgao
Agricultura e Ambiente da Universidade
Federal do Amazonas. Os pulgdes eram

mantidos em folhas de pepino da cultivar
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Caipira fixadas as placas de Petri por meio
de solugdo Agar a 1% e permaneceram
acondicionadas em camara climatizada tipo
B.O.D, com temperatura regulada para 25 +
2 °C e fotofase de 12 horas. Para
manutengdo da criagdo a cada trés dias as
folhas de pepino eram substituidas por

folhas recém colhidas.

Obtengdo dos materiais vegetais

As folhas de plantas de Artemisia
annua, Petiveria alliacea e Piper aduncum
foram coletadas em areas infestadas, no
municipio de Humaita, AM, Brasil. Em
seguidas as folhas foram limpas em agua
corrente, acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados e secas em estufa
com circulacdo de ar a temperatura de 40 °C
por um periodo de 72 horas. Apds a
secagem, as folhas foram trituradas em
liquidificador industrial e, posteriormente,
armazenadas em recipientes de vidro
hermeticamente fechados, onde

permaneceram até a execu¢do dos

experimentos.

Preparacao dos extratos aquosos

Na preparagao dos extratos aquosos,
foram pesadas 30 g de p6 de cada espécie
de planta e diluidas em 300 mL de 4gua

destilada. Os recipientes foram vedados

com filme PVC transparentes e cobertos por
papel aluminio, e permaneceram em
repouso pelo periodo de 24 horas em
condi¢des ambientais. Apos esse periodo os
materiais foram filtrados em tecido tipo
voil, obtendo-se desta forma extratos

aquosos na concentracao de 10% (p/v).

Pulverizacio dos extratos sobre o papel-

filtro

Placas de petri de vidro medindo
14,0 cm de diametro e 1,5 cm de altura
foram forradas com papel-filtro e
pulverizadas com os extratos aquosos na
concentragcdo de 10% em quantidade
suficiente para saturar o papel-filtro, sem
haver escorrimento. Para tanto, utilizou-se
pulverizador de compressao manual.

Em seguida, cinco ninfas de A.
gossypii de 3° e 4° instares foram liberadas
sobre as superficies de papéis-filtro
previamente tratadas. As placas foram
cobertas com filme PVC transparente para
impedir a fuga dos insetos, e perfuradas
com o auxilio de alfinete entomologico,
para passagem de oxigénio e assim, ndo
ocorrerem  mortes por asfixia. O
experimento foi conduzido e mantido em
ambiente controlado, sob temperatura de 25
+ 2 °C.

As avaliagOes foram realizadas 24,
48 e 72 horas ap6s a montagem do ensaio,

onde se avaliou a mortalidade dos insetos,
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considerando-se mortos aqueles insetos que

ndo respondiam ao toque do pincel.

Anadlise estatistica

O  delineamento  experimental
utilizado foi inteiramente casualizado. Os
tratamentos foram 1) Testemunha (dgua
destilada); 2) Extrato de Artemisia annua a
10%; 3) Extrato de Piper aduncum a 10% e
4) Extrato de Petiveria alliacea a 10%, com
8 repetigoes.

Os dados foram submetidos a
analise de variancia utilizando-se o pacote
computacional SISVAR (FERREIRA,
2011). Para avaliagao da mortalidade de A.
gossypii os dados foram transformados para
V(x + 0,5). As médias foram comparadas

pelo teste de Scott; Knott (1974) ao nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que nao houve
diferenga significativa entre os tratamentos
para a mortalidade de A. gossypii na
avaliacdo realizada 24 horas apos a
aplicacdo. No entanto, 48 e 72 horas ap0s a
aplicagdo observou-se diferenca
significativa entre os tratamentos com
extratos e a testemunha com apenas agua,
porém os tratamentos com extrato nao
diferiram entre si nestas duas épocas de

avaliagao.

O extrato de A. annua na
concentragdo de 10% apresentou alta
mortalidade das ninfas obtendo 72,5% no
periodo de 48 horas da aplicacao, chegando
a 97,5% apo6s 72 horas (Tabela 1). Esse
efeito provavelmente estd relacionado a
substancia artemisinina que essa planta
possul.

Chaves et al. (2012) estudaram a
atividade ovicida e larvicida do extrato
aquoso de Artemisia annua em nematoides
gastrintestinais de caprinos. Sendo que, os
resultados dos ovos ndo eclodidos foram:
62%; 82%; 91%; 95% e 99% utilizando as
concentragdes 0,3125%; 0,625%; 1,25%;
2,5% e 5% respectivamente. E em relagdo
aos testes de desenvolvimento larval os
resultados foram 100%; 100%; 99%; 99% e
100% utilizando as mesmas concentragoes.

Também Kim et al. (2002)
investigando a atividade antiprotozodaria da
artemisinina  sobre a  multiplicagao
intracelular de taquizoitos de Neospora
caninum, observaram eficacia de 98,9% na
inibicao da multiplicacao nas concentragoes
de 20 e 10 pg ml™!, 11 dias pds-tratamento,
enade 1 pg ml™! no 14° dia.

Do mesmo modo, Youn; Noh (2001)
avaliaram o efeito contra coccideos em
aves, administrando folhas secas de A.
Annua, sendo que a artemisinina pura foi
eficaz contra pelo menos duas espécies de
protozoarios, quando utilizada como um

suplemento aditivo. Os extratos de folhas e
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talos melhoraram em 90% a taxa de
sobrevivéncia dos frangos infectados com
Eimeria tenella ¢ o uso da planta inteira
resultavou em 80%.

O extrato de P. aduncum a 10%
causou mortalidade de 77,5% das ninfas 4.
gossypii 48 horas ap6s a pulverizacao do
extrato, e chegando a 92,5% apds 72 horas
(Tabela 1), comprovando o efeito de
contato. Isso provavelmente ocorreu devido
a presenca do fenilpropanodide dilapiol
encontrado nessa planta, com comprovada
acdo inibitoria contra um grande nimero de
fitopatogenos.

Além disso, de acordo com Boll et
al. (1994) e Miranda et al. (2002), espécies
do género Piper apresentam metabolitos
secundarios, como ligninas e amidas,
usados na defesa contra a herbivoria. Varias
ligninas, amidas de longa cadeia e ésteres
graxos, foram isolados de extratos de
plantas desse género, substancias estas
reconhecidas por sua agdo inseticida,
comparavel a de piretroides.

Fazolin et al. (2005) avaliaram o
efeito da aplica¢dao topica e da acdo por
contato (papel filtro) de diferentes
concentragdes do 6leo de P. aduncum, por
meio da mortalidade e consumo foliar de
Cerotoma tingomarianus Bechyné
(Coleoptera: Chrysomelidae) em plantas de
feijdo. Esses autores verificaram que a
alcancou

mortalidade dos insetos

praticamente 100% nas concentragdes de

1% do o6leo na avaliagdo por contato e de
5% a 30% nas concentragdes aplicadas
topicamente, havendo redug¢do significativa
no consumo foliar dos insetos nas
concentracoes de 2,5% e 5%.

Em outra pesquisa Fazolin et al.
(2007) avaliaram as propriedades do oleo
essencial como inseticida para as larvas de
Tenebrio  molitor L.  (Coleoptera:
Tenebrionidade) nas concentragdes de
0,1%, 1,0%, 2,5%, 5,0%, 7,5%, € 10,0% por
contato em superficie contaminada (papel
filtro) e por aplicacdo topica. Verificou-se
que por contato em superficie contaminada
foi preciso maiores concentragdes do oléo
P. aduncum (2,5%, 5,0%, 7,5% ¢ 10,0%), ja
por via de intoxicagdo as concentragdes de
7,5% e 10% foi letal para a totalidade dos
insetos. A alta toxicidade do oléo essencial
de P. aduncum a larvas de T. molitor em
concentragdes acima de 2,5% pode ser
atribuida a agdo sinérgica.

Também Silva et al. (2007)
avaliaram a atividade inseticida de Piper
aduncum sobre Aetalion sp. L. (Hemiptera:
Acthalionidae), sendo que, no intervalo de
48 horas utilizando a concentracdo de 30
mg/ml, os extratos de folhas e raizes
induziram a mortalidade de 72% e 80%,
respectivamente.

Comparando o extrato alcoolico de
folhas de dezesseis espécies de Piper, P.
aduncum foi apontada como a de maior

atividade para larvas de segundo instar de

Sustentare | v. 4 | n. 2 | Ago./Dez. 2020 | p. 33



Aedes atropalpus (Diptera: Culicidae),
provocando 92% de mortalidade nas larvas
desse culicideo a concentragdo de 1 ppm
(BERNARD et al., 1995).

Bastos (1997) testou extratos de
folhas e o oleo essencial de P. aduncum
contra o fungo Clinipellis perniciosa,
conhecido como vassoura-de-bruxa,
responsavel por ataque patogénico ao cacau
e cupuacu. Na concentragdo de 50 a 100
ppm o extrato inibiu 100% o crescimento
micelial e a germinagdo de basididsporos.

O extrato de P. alliacea na

concentracdo de 10% causou mortalidade

de 80% apo6s 48 horas da aplicacdo do
extrato e 100% apos 72 horas (Tabela 1).
Esse fato pode estar relacionado as
substancias que essa planta possui nas suas
folhas, cumarinas, triterpenos, flavondides,
aminoacidos, O6leo essencial, petiverina,
acido resinoso, apresentando efeitos
negativos sobre insetos e  acaros
(BENEVIDES et al., 2001; LOPES-
MARTINS etal., 2002; MARTINEZ, 2002;
MOURADO et al., 2004).

Tabela 1. Mortalidade (%) de 4. gossypii 24, 48 e 72 horas ap0s a aplicagdo por pulverizagdo
de diferentes extratos aquosos a concentragdes de 10% sobre papéis-filtro, em condigdes de

laboratorio
Tratamentos Mortalidade Média (%)
24h 48h 72h
Testemunha (agua) 10,00 a 20,00 b 45,00 b
Artimigia 15,00 a 72,50 a 97,50 a
Pimenta-de-macaco 10,00 a 77,50 a 92,50 a
Mucura-caa 10,00 a 80,00 a 100,00 a

Fonte: os autores. Dados transformados para V(x +0,5).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott (p < 0,05).

Tagliari et al. (2010) avaliaram o
efeito de diferentes extratos de plantas na
mortalidade de lagartas, Spodoptera
frugipeda S. (Lepidoptera: Noctuidae),
dentre esses extratos os obtidos por

maceragdo e por infusdo de P. alliacea

(Coleoptera: Chrysomelidae) constataram
que tanto nos periodos de 24 ¢ 48 horas de
exposi¢ao, as diferentes concentragdes (2,
5,10 e 15%) de P. alliacea, utilizando agua
ou alcool como solventes, ndo diferiram da

testemunha, quanto a mortalidade de D.

provocaram 98% e 87% respectivamente, speciosa.
da mortalidade larval. Por outro lado,
Barbosa et al. (2009) estudando o melhor CONCLUSOES

método de extracdo para P. alliacea quanto

ao efeito inseticida de Diabrotica. speciosa
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Os extratos aquosos de Artemisia
annua, Piper aduncum e Petiveria alliacea
na concentra¢do de 10%, em condic¢des de

laboratorio, causaram alta mortalidade das

ninfas de 3° e 4° instares de 4. gossypii
quando avaliadas as 48 e 72 horas apos a

pulverizagao no substrato de contato.
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